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Para el control y la automatizacion industrial: amplia posibilidad

de elegir entre centenares de tarjetas profesionales (-abaco—e-)
ZBT xxx

QTP 24

Quick Terminal Panel
24 Teclas

Ponel operalivo, [P 65, de bajo

coste con 4 ipos de Disp'lr?« dis

fintos, Est disponible con

ispla LCD

Relroiﬁ:minudo 0

Fluorescente en los

siguientes formatos: 2 x

o0 4 x 20 coracleres;

16 LED, Buzzer, carpetas

de personalizacion, E* con

SRl copocidad de més de 200 mensajes;

IEEODD= comunicacion serie en RS232, RS422,

RS485 o Current Loop; climentador incor-

orado, etc. Opcion para lectores de Fichas

Magnéficas; Edé de consentimiento Real-Time Clock con boferia de

Lifio. Es muy fécil de utlizor en cuclquier fipo de ambiente,

UEP 48
Programadar Universal de alfa velocided con zéealo de 48 pins. No nece-
sita odaptadores para dispositivos DIL fipo EPROM, EEPROM serie, FLASH,
EEPROM parolelo, GAL, P, efc. Se suminisira con software de control, ali-
mentador extemo y cable paralelo para conexion ol PC.

MP PIK MP AVR-51

Programador de Bajo Coste,
para pP PIC o bien para MCS51
y Atmel AVR. Ademés puede J

programar las EEPROM seriales
en I'C BUS, Microwire y SPI. Se
suministra con software y ali-
mentodor de red.

68HC11A1 de 8MHz;

32K RAM; 32K
EPROM,: 8K
g RAM + Reloj
" con bateria
(' de Litio; 0,5K
' E% 8 lineas
" de conversores
A/D; 32 lineas

de E/S; linea serie RS
232, RS 422 o RS 485; Watch-Dog; Contador y Timer;
efc. Bajo consumo: 0,25W. Alimentador incorperado y
contenedor para barra Omega. El complemento ideal
para el Compilador ICC-11 o Micro-C.

cPc® 184

8| General Purpose Controller 2195

Torieta de la4 Typede 5x10 am. No se requie-
te ninglin sistema de desarrollo extemo, 195
| de 22 MHz compotible Z80. Disponibles
il muchisimos lenguajes de progromacién como
FGDOS, PASCAL, C, FORTH, BASIC, efc. 512K
RAM con bateria ol Litio y RTC; 512K FLASH;
Counter y Timer; 16 TILI/O; 3 lineas sericles
en RS 232, RS 422, RS 485, Curren loop; E
serial; Conedlor de expansion para Abaco®
£/S BUS; Woich Dag; ke Programa dieci
mente lo FLASH de a bordo con el programa
del usuario,

GPc® 15R
No necasita de ningn sistema de exlensién externo, 84C15 con cristal de cuar-
20 de 20MHz, 280 compatible. Hay omplia disponibilided de lenguaies de pro-
gramacidn como por ejemplo: FGDOS, NSBB, PASCAL, C, FORTH, BASIC
Compiler, etc. Puede conlrolor directomente Display LCD y teclodo. Doble ali-
mentodor incorporado y contenedor para barra de Omego. Hasta 512K RAM
con bateria de Liio y 51 2K Flash; Reol-Time Clock; 24 lineas de E/S TTL; 8
Relé; 16 entrodas optoacoplodas; 4 Contodores oploacoplados; Buzzer,; 2 line-
as serie en RS 232, RS 422, RS 485 o Current Loop; conector para expansién
Aboco® 1/0 BUS; Watch Dog; elc, A través del sistema operativo FGDOS
administra disces RAM y ROM y programa directomente lo FLASH incorporeda
con ¢l programa del usuario.

| ePc® Ama
| Ploca de o 4 Typede 5 x 10 cm con
S| CPU Atmel ATmega 103 de 552MHz
| con 128K FLASH; 4K RAM y 4K
| EEPROM internos méas 32K RAM exter-
nos; 16 lineas de 1/O; Temporizador /
| Contador; 3 PWM; 8 A/D de 10 bit;
| RTC con bateria al litio; 1 serial en
| RS232; RS422: RS485 o bien Current
| Loop; Watch Dog; Conector para
Abaco® 1/O BUS; monfaje en Piggy-
Back, programacion de la FLASH en ISP
compalible Equinox; etc. Herramientas
software como BASCOM, Assembler,
Compilador, C, BASIC, efc,

T
K51 AVR

: ] |
Lo placa K51-AVR pemite fectuor g 5
una completa experimentacion HET

fanto de los distinfos disposilivos
pilofables o 1°C-BUS como los
posibilidodes afrecidas por las CPU |
do o fom. 8051 y AVR scbrefodo

en combinacién con e rellenodor 13
BASCOM.
Numerosas ejemplos y dalo-sheet disponibles en nusstro sifo.

EP 32

Es un Programador Universal
iy econémico pora EPROM,
' FLASH, E? serie, EEPROM.
" Utilizando los oportunes adap:
tadores opcionales programa
tombién GAL, microprocesa-
dores, £ serie, efc. Esta dofo-
do de software, alimentador
; externo y cable para el puerto
< paralelo del PC

CAN GM1

Controller Area Network - grifo®
MiniModule 1
CAN MiniMédulo de 28 pines
asade en la CPU Atmel =17 ;
TB9CS1CCO1 con 32K FLASH; 256 Bytes RAM;1K ERAM; 2K FLASH
pora Bootloader; 2K EEPROM; 3 Timer Counter y 5 secciones de Timer
Counter de alta funcionalidad [PWM, watch dog, comparacién); RTC +
240 Bytes RAM, respaldados con bateria ol Litio; FC BUS; 17 lineas de
E/STIL; B A/D 10 bit; RS 232; CAN; 2 DIODOS de estado; Dip Swilch

de configuracién; etc.
CAN GMT

Tarjeta, de bajo coste para lo
¥ voloracién y la experimentacién
de los CAN MiniModulos tipo
CAN GM1 y CAN GM2. Esté pro-
vista de conectores DB D9 para la
conexién o la lines CAN y o la
linea serial en RS 232; conectores
y seccién alimentadora; teclos y
DIODO pora la gestién de los E/S digitales; drea de prototipos; efe.

QBM - Quality By Measurement - CMONTENEGRE, 15-17, ANTLO. 2¢ - 08029 BARCELONA
« Tel. 934901028/93490 10 61 - E-mail: ventas@gbm.es - Web sites: htip:/www.qbm.es
40016 S. Giorgio di P. (BD) Italy - Via dell'Artigiano, 8/6- Tel. +39 051 892.052 (r.a.) - Fax +39 051 893.661
E-mail: grifo@grifo.it - Web sites: http://www.grifo.it - http://www.grifo.com

GPC® grifo® son marcas registradas por la empresa grifo”

ZBR xxxx

Version con relé
Version con
fransistor
Esta fomilia de plo-
cas periféricas,
ra el moniojeen S
rras DIN, com- &
prende: doble sec-
cion de ulimen?ic- ]
cion; una para la lagica de
bordo y para lo CPU exterior
rluohn ra ko seccion ois-
oda galvanicamente; 4
modelos con un nimero distinto de
entradas optoaislodas y salidas con
Relé. Se encuentron fombién los ver-
siones equivalentes ZBT xoux con sali- =%
dos con Transistores. Configuraciones de
Entrada + Solidos disponibles: ZBR
324=32:24; IBR 246=24+16; IBR
168=16+8; 7BR 84=84+4. Se manejon
medio de Abaco® 1/0 BUS. Son el com
mento ideal pora los CPU delo 3 Typeyd Type con los cuoles
se combinan mecanicomente en la misma ":urlu DIN formando un disposit
Gnico y sélido. Se pueden manejar directamente por medio del adaplador
PCC-A26 , desde la puerta parclela del PC.

Ny

= -E 1_-__
pc® 883
AMD 188ES (core d9516 bi,S%T(WHHu PC) de 26 6 40 MHz de

la 3 Typede 10x14,5 em. RAM con circuites de Back-U
con boygrio al Lifio; 512K FLASH; Reloj con bateria

al Litio; E*
serial hasta 8K; 3 de 16 bit; G e impulsos
o PWM; Watch- Conector de expansién para Abaco® E/S

BUS; 34 lineas de }5; 2 lineas de : B lineas de A/D con-
verter de 12 bit; 3 lineas seriales de las cuales 2 en RS 232, RS
422 o RS 485 + Linea CAN Golvanicamente aislada, efc.
Programa directamente la FLASH de a bordo con el programa
usuarie Varios tools de desarrollo software entre los :uumurbo
Paseal o hien tool para Compilader € de la Berland provisto de
Turbo Debugger; ROM-DOS; efc.

a9 | Borrador para UV EPROM de

bajo coste capoz de borrar
{@ . hasta dispositivos de 32 pins.
con alimentador extemo.

. E""ﬂ Timer incluido. Se suministra

GPc® 153

No hace falta ningtn sistema de extension externc- 84C15 de
10MHz Z80 compatible. Estan disponibles muchos lenguajes
de programacién, como por ejemplo: FGDOS, NSBS,
PASCAL, C, FORTH, BASIC efc, Es capaz de pilotar directa-
mente Display LCD y teclado. Alimentador incorporado y con-
tenedor para barra Omega. 512K RAM con bateria de Litio;
512K FLASH; 24 lineas de E/S; 8 lineas de conversores A/D
de 12 Bils; Contador y Timer; E* serie; Real-Time Clock con
bateria de Litio; Buzzer; 2 lineas serie RS 232, RS 422, RS
485 o Current Loop; Watch-Dog; Conector de expansién por
Abaco® 1/0 BUS; efc. Programa directamente la FLASH con el
programa del usuario.

grifo’
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Si el titulo del articulo estd en negrita significa que se incluye PCB
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COLECCION PEQUENOS CRCUITCS

Despertando con Musica

U. Reiser

Los radio-relojes baratos no disponen de controles de volu-
men separados para dormir y para despertar. Sin embargo, con
este pequefio circuito, facil de montar, podemos irnos a la
cama y dormirnos con musica tranquila con la seguridad de
que nos vamos a despertar a la hora senalada. Esto se consi-
gue sin el complicado trabajo de tener que montar un segundo
potenciémetro. En lugar de ello, este circuito amplifica el nivel
de volumen de un modo relativo al nivel de volumen configu-
rado. Para ello desconectamos el terminal de masa del poten-
ciémetro de volumen e insertamos, entre este terminal y masa,
un segundo potenciémetro. La configuracion de este poten-
ciémetro depende de gustos personales y de la configuracién
del potenciémetro de volumen “real”. Como norma general,
debemos de utilizar un potenciémetro con un valor alrededor
de la cuarta parte del valor del potenciémetro original. Se conecta
un transistor en paralelo con el potenciémetro P1 para cortocir-
cuitar dicho potenciémetro y garantizar que el volumen se puede
reducir totalmente a cero. Ambos componentes, el transistor y el
potenciémetro, deben estar soldados directamente al potencio-
metro original para conseguir una mejor supresion de zumbido.

Ademas se utiliza un biestable R-S (hecho con puertas AND) y una
red de retardo, para controlar el transistor. El biestable (IC1a e IC1b) se
configura para tener un nivel alto a la salida de IC1a, por medio de un
pulso de nivel bajo que llega desde la red RC formada por la resistencia
R2 y el condensador C2. La sefial proveniente de IC1a alcanza las dos

. 15V del receptor semreennannay

®

]
8

10k
10k

entradas de IC1c después de haber sido retardada por la red formada
por la resistencia R3 y el condensador C3. Si ambas entradas estan a
nivel alto, IC1c corta el transistor. Debido al tiempo de retardo, la musica
que utilizaremos para despertarnos comenzara a un nivel de volumen
reducido y cambiara a un nivel mayor previamente seleccionado cuando
el tiempo de retardo haya concluido. El nivel de volumen se puede redu-
cir de forma manual presionando el botén de reset S1, el cual coloca la
entrada de la puerta IC1b a nivel bajo y provoca que el biestable R-S
conmute a su estado opuesto. Este biestable permanece en este estado
hasta que la tension de alimentacion se desconecta.

{024050-1)

Sencillo Receptor de IrDA

B. Kainka

dentro de las configuraciones a realizar en el

Los equipos Palm Pilots sélo son uno de los
dispositivos que utiliza el estandar Ir'DA para
la comunicacién de datos a través de luz infra-
rroja. La mayoria de los ordenadores portati-
les no estan equipados con una interfaz I'tDA
de este tipo, de manera que siempre es inte-
resante disponer de un sencillo circuito que

puerto serie, ya que esta sefial se usa como
tensién de alimentacion para el circuito. El sen-
cillo programa que se lista a continuacion esta
escrito en el lenguaje HotPaw Basic para el dis-
positivo Palm, y verifica la interfaz enviando
una pequeiia-trama de datos, seguida por una
secuencia de enteros.

convierta, de forma adecuada, la informacién
saliente del puerto serie de nuestro ordenador
en informacion vélida para un receptor IrDA. El circuito necesita
detectar una pequefa trama de los pulsos infrarrojos recibidos,
de manera que la sefial de salida pueda adaptarse al formato de
datos serie estandar. El circuito esta disefiado para funcionar a
una velocidad de 9.600 baudios y tan sélo utiliza dos transisto-
res NPN y un fototransistor. El condensador de 22 nF realiza el
trabajo de establecer la longitud de las sefiales. Es importante
asegurarse que la sefial DTR esta configurada en su estado alto

#irdatx.bas
open “coml:”,9600, ir as #5
print#5, “Hello”

for n= 1 to 100

print#5,n

a= fn wait(1l)
next n
close #5
end

(D240684-1)
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COLECCION PEQUENOS CRCUTOS

Si usted tiene un reproductor DVD y ha visto una pelicula con
gran cantidad de efectos especiales, habra notado posiblemente
que el rango dinamico de la sefal de audio puede ser verdade-
ramente amplio, casi extremo. Por ello, durante el curso normal de
dicha reproduccién seria deseable tomar medidas para disponer
de un limitador de volumen automatico. En principio, si el repro-
ductor de DVD esta conectado a una instalacion de audio no
debe haber demasiadas dificultades en instalar dicho limitador
entre el reproductor y el sistema de audio. Por supuesto, es
importante que el limitador no introduzca ninguna distorsion.
El limitador de audio presentado en este montaje limita el volu-
men practicamente de forma inmediata y lo devuelve, suave-
mente, a su nivel normal. El principio de funcionamiento es el
mismo que el de un control de volumen clasico. Para cada canal
el limitador esta formado por un divisor de tension (constituido por
las resistencias que van de R2 a R17 y de R21 a R36) y un multi-

R10 _|R11

R12 _|R13

IC1, IC2 = NE5532
IC5 = LM333
IC6 = 4538

=]
IC7 = 4093
ie:

=12v 024074 - 11
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¢ Consigue un sélido
futuro profesional
en lo que mads te gusta

Electronica, Mecanica, Delineacion en construccién, Turismo y Hosteleria,
Belleza y Moda, Salud...En CEAC hemos creado un Instituto Politécnico,
la oportunidad que estabas esperando. Una rama de cursos con la que
dominaras todas las técnicas de la profesién que siempre te ha gustado.
No esperes mds, tu'futuro profesional empieza hoy mismo, con CEAC lo

conseguiras de la forma mas facil.

Siaho

ESCUELA DE HUMANIDADESIIESCUELA DE NEGOCIOS

WNESCUELA POLITECNICAR]

SALUD

¢ Técnico en Seguros

TURISMO Y HOSTELERIA
* Cocinero Profesional

» Camarero Profesional

» Geslion de Restaurantes

* Geslion Hotelera

® Turismo Rural

TECNICOS

e Delineacién en Construccién
{con AutoCAD y AutoARQ)

e Elecirénica Digital

e Electronica y
Micreelectrénica

* Fantaneria y Electricidad

° Instalador de Antenas

e Instalador Electricista

* Maestro Albaiiil

* Mecdnica del Automdvil

» Mecdnico de Motos

»Técnico en Construccion

BELLEZA Y MODA

» Corte y Confeccién

e Disefio de Modas

= Esteticista

* Masaje

* Peluqueria

* Auxiliar de Farmacia

* Auxilior de Geriatria

¢ Auxiliar de Odontologia

* Auxilior de Rehabilitacion

* Dietética y Nutricién
Geridtrica

* Técnico en Documentacion
Sanitaria

VETERINARIA
e Auxiliar Clinico Veterinario

ICENTRO DE OPOSICIONES

* Auxiliares Ayuntamientos

* Auxiliores Justicia

¢ Policia Local

= Agentes Justicia

* Auxiliares Administ. Sanidad

* Celadores

* Auxiliares Administrativos
Comunidades Auténomas

» Policia Nacional

* Auxiliares Administ. Estado

° Agentes de la Hacienda
Piblica

° ATS/DUE

ARTES

* Decoracidn e Interiorismo
» Dibujo y Pintura

» Escaparatismo

* Fotografia Amateur

e Fotografia Profesional

¢ Guitarra

* Jardineria

* Manualidades Q: e

IDIOMAS
Inglés

= Aleman
¢ Espaiiol
o Francés

HUMANIDADES

*» Acceso a la Universidad
para Mayores de 25 aiios

» Acceso a Ciclos Formativos
de Grado Medio

* Cultura General

*» Educacién Infantil

*Graduado en ESO »

* Graduodo Escolar »

* Psicologia

* Puericultura

» Técnicas en Memorizar y
Recordar

INFORMATICA
* Acceso a lo Informdtica
* Experto en Ofimatica

* [nternet

* Windows 98

EMPRESARIALES

* Asesor de Ventas

* Auxilior Adminisirativo

» Comercio Exterior

* Contabilidad

* Jefe de Ventas

* Gestién de la PYME

* Gestidn del Establecimiento
Delallista

* Gestion del Euro

¢ Experto Técnico Inmobiliario

* Markeling

* Master en Prevencidn de
Riesgos Laborales [especialidad
Ergonomia y Psicosociologio)

* Masler en Prevencién de
Riesgos Laborales [especialidad
Higiene Industriall»

* Master en Prevencidn de
Riesgos Laborales
(especialidad Seguridad)m

* Relaciones Laborales

e Técnico en Gestidn
Medioambiental

* Técnico en Sistemas de Calidad.
1SO 9000 y 14000

* Técnico en Gestién Financiera
de la Empresa

*» Técnico en Gastion Laboral *

e Técnico en Manipulacion y
Transporte de Materias
Peligrosas »

* Técnico en Prevencion de
Riesgos Laboralesw

e Tributacién y Asesoria Fiscal

Nuevos Cursos Online

Encuéntranos en:
Www.ceac.com

»w Titulo Oficiol
» Preporacidn para Titulo Oficial
* En colaboracion con la
EURLB Universidad Ramon Liull

CEAC
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COLECCION PEQUENOS CRCUTOS

%

LISTA DE MATERIALES

Resistencias:
RILR20 = 47K
R2,R2l = |,07K
R3,R22=976Q

R4, R23 = 866 Q
R5, R24 =768 Q
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plexor/demultiplexador analégico de 16 canales, del tipo 4067 (IC3
e IC4). Los divisores de tensién son almacenados tanto a la entrada
como a la salida por unos dobles amplificadores operacionales. El
limitador tiene un rango de control de 15 dB en pasos de 1 dB, de
manera que para el oido el resultado es un control suave. Cuando
el limitador no esta activo, el rango de amplificacion es igual a 1.
La deteccioén del nivel se realiza a la salida, con la ayuda de un
comparador de ventana para cada canal (IC1a a IC1d). Para man-
tener la sencillez del circuito sélo se miden y se comparan con un
nivel de referencia ajustable (formado por las resistencias R39, P1
y R40) los valores de pico absoluto. La tension de referencia se
puede ajustar desde 0 a 1 V. Con una sefial de salida méxima de
2 Vrms, esto se traduce en una atenuaciéon de 9 dB de la tensién
de salida maxima. El rango del limitador esta fijado en 15 dB

10
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Ré, R25 = 698 Q2
R7, R26 = 604 Q
R8, R27 = 549 Q
R9, R28 = 475 Q

RI10, R29 = 442 Q
RI1,R30 =383 Q
RI2,R31 =340 Q

RI3,R32 = 309 Q
R14,R33 =274 Q

RI5 R34 =243 Q
Cls RI6,R35=215Q
RI7,R36 = K78
RI18,R37 = 100 ©
R19, R38 = 3K3
Gl R39,R40 = 18K
R4l =270K
R42 = |00 K

R43,R44,R45 = M
R46, R47 = 330 Q
Pl =5 K ajustable

Condensadores:

Cl =10nF

C2 =470 nF

C3 = | uF, MKT, separacion entre terminales de
567,5mm

C4 = 220 nF

C5-CI14 =100 nF, ceramico
CI5-CI8 = 220 uF, electrolitico de 25 V, radial

Semiconductores:

DI, D2 = diodo zénerde 8,2V, 0,4 W
ICI,1C2 = NE 5532

IC3, IC4 = 4067

IC5= LM 339

IC6= 4538

IC7= 4093

IC8= 4516

Varios:

K1 - K4 = Conector RCA hembra para montaje
sobre placa de circuito impreso (PCB), ejemplo,
T-709G de la casa Monarch

PCB, Placa de Circuito Impreso con cédigo de
pedido N°: 024074-1 (ver Piginas del Servicio
de Lectores)

intencionadamente, para que en ninguin caso, se elimine el rango
dindmico completo. La mejor configuraciéon para su uso es que el
limitador no actie cuando se trabaje con un nivel de volumen nor-
mal (por ejemplo, una conversacion), aunque debe comenzar a
reducir unos pocos decibelios por encima de este nivel.

Las salidas de los comparadores proporcionan los pulsos de
disparo para los dos multivibradores monoestables (IC6), que pro-
porcionan el control correcto para el contador binario ascen-
dente/descendente (IC8). En esta ocasion se hace uso de los flan-
cos de bajada de estos pulsos, ya que son bastante bruscos. El
circuito integrado IC6a convierte cada pulso de disparo en un
pulso de 1 ms, que pueden interpretar los comparadores. De este
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modo se consigue evitar que a las frecuencias maés altas el limi-
tador pase a limitar de forma inmediata la maxima cantidad de
senial, dando un margen de tiempo para que se produzca esta
situacion (el tiempo de ataque). Este diseno tiene la particulari-
dad de que con frecuencias por debajo de 1 kHz, el limitador
necesita 15 veces la longitud del periodo de la sefal aplicada
para conseguir limitar el maximo de la senal. Con una sefal pura
de 20 Hz, el tiempo de ataque sera de unos 0,75 segundos, aun-
que en la practica esta sefial es mucho mas compleja ya que todo
se produce de manera mucho més rapida.

El circuito integrado IC6b se dispara al mismo tiempo que IC6a
y, en combinacion con un cierto numero de puertas NAND, realiza
una funcién dual. Por un lado, los pulsos del contador, provenien-
tes de ICBa, pasan a través de IC7c e IC7d, independientemente
de que IC6b esté activado. La salida Q de IC6b estaréa a nivel bajo,
con lo que la salida de IC7c estara a nivel alto y la salida de IC7d
estara activada. Por otro lado, la salida Q de IC6b define la direc-
cién del contador (ascendente o descendente). Con cada pulso de
reloj los multiplexadores conectaran una pequena derivacion del
divisor de tensién a la salida. Los integrados IC7a e IC7b se encar-
gan de que la salida de acarreo (también denominada terminal de
conteo) evite que el contador entre en un ciclo cerrado (tanto en la
fase de contar como en la de descontar). Una vez que la sefial se
ha reducido en su nivel y después del periodo generado por ICEb,
el oscilador IC7c¢ se activara y el contador comenzara a descontar,
El tiempo cque se utiliza para cue el nivel comience a incrementarse
viene definido por ICEb y llega a ser de, aproximadamente, medio

Algunos resultados de las pruebas para completar
(0 dBr = 2 Vrms):

Consumo de corriente: + 26 mA

THD+N
alkHz: 0.0012% (0 dBr, Ganancia = —|5 dB)
a 20 kHz: 0.0058% (0 dBr, Ganancia = —15 dB)

de 20 Hza 20 kHz:  0.0054% (10 dBr, Ganancia = 0 dB)

segundo (t = R43 x C2). La velocidad a la que se incrementa el nivel
esta determinada por la frecuencia del oscilador IC7c.

La resistencia R45 y el condensador C4 forman un circuito de
reset de encendido para el contador. La tension de alimentacion
para los amplificadores operacionales es mas elevada que la tension
para la circuiteria digital, ya que los amplificadores operacionales
tienen una tension de cambio de algunos voltios a la salida y un
rango de modo comun a la entrada mas pequefio que su tension de
alimentacion. De este modo, su maximo aprovechamiento se con-
sigue en el rango de tension disponible de los multiplexadores. La
tension de alimentacién para la seccién digital del circuito viene
proporcionada por dos diodos zéner, D1 y D2, y las redes de des-
acoplo R46/C15 y R47/C16, proporcionando de este modo una ten-
sién practicamente simétrica alrededor del nivel de masa analé-
gica. Teniendo en cuenta los niveles légicos necesarios para los
pulsos de disparo, los comparadores también estén conectados a
la tension de alimentacion digital. La corriente total consumida
por el circuito completo esta alrededor de los 26 mA.

En conclusion, el grafico muestra claramente como influye en la
senal de audio el limitador, ya cue la sefial de salida que se mues-
tra es una funcién de la sefal de entrada con un gran nimero de
puntos de medida. Cuando la sefial de entrada comienza a incre-
mentarse lentamente, la sefial de salida seguird a la sefial de
entrada, hasta que se alcance un nivel prefijado. Una vez que la
sefal de entrada excede el valor de referencia, la amplitud de la
sefial de salida se reduce, de forma inmediata, en 1 dB. Seguida-
mente, la sefial de salida contintia siguiendo a la sefial de entrada
hasta que el nivel de salida alcanza de nuevo el nivel de referen-
cia, y asi sucesivamente. Esto se repite durante un total de hasta
15 veces, momento en el que la salida seguira de nuevo a la sefial
de entrada, pero atenuada en un valor de 15 dB. (024074-1)

Visualizador Decimal de 4 Bits

Los circuitos integrados controladores de visualizadores estan
implementacos en una gran variedad de aplicaciones estandar. El
circuito que acqui presentamos hace uso del circuito integrado GAL
22V10, para controlar dos visualizadores de siete segmentos sin
realizar multiplexado. Un codigo binario de 4 bits en las entradas
A, B, C, y D, se convierte en un numero decimal. Un ejemplo de
este tipo de aplicacion es el "Limitador de Audio para DVD", jaun-
que deberemos tener en cuenta los niveles de tension! Los multi-
plexores utilizados en este montaje estan controlados por un con-
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tador binario de 4 bits. Este circuito nos proporcionara una buena
indicacion del comportamiento y configuracion del limitador.

Los segmentos que tienen que iluminarse con las distintas
combinaciones de los bits de entrada se muestran en la tabla
que se acompana.

Esta tabla se utiliza como base para describir las ecuaciones
que se ejecutan en el programa del circuito integrado GAL. Se
puede hacer uso de los términos "max” y"min", dependiendo de
cudl haya sido el nimero resultante mas pecjuefio. Las salidas se

1



COLECCION PEQUENOS CRCUTOS

activan a nivel bajo, ya que asi son capaces de suministrar mas
corriente que cuando trabajan a nivel alto. Las resistencias refe-
renciadas desde R1 a R9 han sido seleccionadas de manera que
la corriente resultante a través de cada uno de los segmentos sea
de, aproximadamente, 3 mA. Por lo tanto, el visualizador debe
ser de anodo comun. El visualizador utilizado en este montaje es
bastante pequerio, de modo que los caracteres tan sélo tienen
un tamario de 7 mm (el propio visualizador tiene una altura total
de 10 mm). La placa de circuito impreso esta disefiada clara-
mente para trabajar en mas de una aplicacion, ya cue en la apli-
cacion final podemos llegar a desear montar los visualizadores
LD1 y LD2 en placas de circuito impreso independientes.
Como puede verse en la tabla, existe una prestacion adicional
cuando las entradas estan configuradas como 0000, en cuyo caso
solo se muestra un unico guion (segmento g de LD1). Cuando la
entrada correspondiente se deja abierta se puede visualizar un
guion (un nivel bajo proporcionara un "0"). Con el limitador que
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se ha mencionado anteriormente, esto se interpreta como que no
se esta realizando ninguna atenuacion. El circuito esta equipado
con su propio regulador de + 5 V (78L05; debemos tener en
cuenta la disipacion del mismo), por lo que encontrar una fuente
de alimentacion adecuada no debe suponer mayores problemas.
El consumo de corriente tiene un valor minimo de unos 60 mA
(indicacion de “-"), hasta los 85 mA méximos (indicacion de "10").
El correspondiente fichero de calculo que necesitaremos para pro-
gramar la GAL puede obtenerse gratuitamente en la pagina web
de Elektor Electronics. Por desgracia, la placa de circuito impreso
(ue se muestra en este montaje no esta disponible ya finalizada.

(0240721}

LISTA DE MATERIALES  C3 = 220 LiF, electrolitico de 25
V, radial

Resistencias:

RI-R9 = 8200 Semiconductores:

Condensadores: DI = IN4002

CI = 100 nF, cerdmico ICI = GAL22VI0

C2 = 2,2 iF, electrolitico de 63 IC2 = 78L05

V, radial

LDI,LD2 = HDNI075
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Filtro para Limitador de Audio (para DVD)

En el circuito “Limitador de Audio para DVD", los
valores de pico de las sefiales de audio se han uti-
lizado para reducir el rango dindamico del sonido.
Una posible desventaja es usar el espectro entero
de audio para determinar el nivel, de manera que
los niveles de pico en las frecuencias bajas o altas
pueden llevarnos a la supresién de, por ejemplo,
voces en el rango de las frecuencias medias. Si
dividimos el espectro en tres rangos y, para cada
rango, creamos una ventana de comparacion inde-
pendiente que defina el nivel de la sefial, conse-
guiremos que las sefiales de un rango apenas ten-
gan influencia sobre las sefiales de los otros dos
rangos. Por lo tanto, podemos decir que ésta es la
intencién de este filtro, en el que se consigue redu-
cir el notorio efecto de “respiracién” del limitador.

Los filtros que proponemos en este montaje son
modelos estandar de tercer orden con frecuencias de
corte de 200 Hz y 2,5 KHz. Los circuitos integrados
IC1a e IC2a forman los filtros paso bajo para el rango
bajo del filtro global, mientras que los circuitos IC1b e
IC2b componen los filtros paso alto para el rango alto
del filtro. Por su parte, los circuitos IC1c e IC2c, junto
con IC1d e IC2d componen el filtro paso alto y paso
bajo, respectivamente, para el rango medio del filtro
total. Estas frecuencias de corte sencillamente no son
las frecuencias extremas de los filtros, sino que estas
frecuencias han sido calculadas de manera que las
curvas se crucen cuando se haya producido una ate-
nuacién de 0,25 dB en la sefial. De este modo, la
amplitud detectada permanece aproximadamente
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COLECCION PEQUENOS CIRCUTOS

igual a lo largo del espectro de audio completo. La frecuencia de
corte real con un filtro Butterworth de tercer orden es de una rela-
cion de 1,6 mas alla del punto de los — 0,25 dB. La curva no mues-
tra lo que podriamos obtener en la practica.

En el punto de corte desde el rango medio al rango alto, el fil-
tro paso alto tiene un poco més de escalonamiento y, por lo
tanto, parece como si el punto de corte estuviese desplazado un
poco hacia arriba. Esto no tiene ninguna consecuencia real en
la practica.

La conexion con el limitador de audio se realiza por medio de
un conector DIL de 14 terminales, con el correspondiente conec-
tor hembra para el comparador de este limitador. Este filtro uti-
liza el mismo conector DIL (K1), por lo que la conexién se puede

LISTA DE MATERIALES R9,R21 = 232k
RI0O,R22 = 8k25
Resistencias: RI1,R23 = 8k06
RI,R2,RI13,RI4 = 46k4 R12,R24 = 7k87
R3,RI5 = 45k3
R4,R16 = 73k2 Condensadores:
R5,RI7 = 28k7 Cl,CI3 = |5nF
R6,R18 = 499k C2,Cl4 = 39nF
R7,R19 = 34k0 C3,CI5 = 2nF2
R8,R20 = 13k3

Sustituto del Joystick

Los joysticks (mandos para videojuegos) utilizados en juegos y
modelismo contienen dos potenciémetros con una resistencia de
unos 100 KL, los cuales tienen una capacidad de giro comprendida
entre 60 y 90 grados. De hecho, sdlo un tercio de una cuarta parte
del total de esta resistencia se utiliza en estos potenciémetros. El
diagrama que se muestra en este montaje es el que deberemos uti-
lizar para poder construir nuestro propio joystick con potenciéme-
tros ordinarios que giran alrededor de 270 grados. Los valores para
las resistencias R1 y R2 se proporcionan tan sélo como una guia de

14

C4...C6,C12,C16,C17,C18,C24 = InF
C7,C8,C9,Cl19,C20,C21 = 27nF

realizar con un pequefio trozo de cable plano. La tensién de ali-
mentacién para los comparadores también esta conectada a tra-
vés de este cable plano a la fuente de alimentacién del filtro. Sin
embargo, la tensién de alimentacion para los amplificadores ope-
racionales se tiene que tomar de la fuente de alimentacién prin-
cipal con tres hilos independientes. El incremento en el consumo
de corriente del limitador es de unos 15 mA.

Ademés, se han realizado un par de pequefios cambios sobre
el limitador: las resistencias R19 y R38 (ambas de 3,3 KQ) se han
sustituido con resistencias de 47 Q. Si no fuese asi, la impedan-
cia de entrada de los filtros afectaria al nivel de la tensién de
entrada. Por desgracia, la placa de circuito impreso que se mues-

tra en la imagen no est4 disponible ya finalizada. (024073-1)
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C10,C22 = 6nF8
Cl1,C23 = 18nF
C25-C31 = 100nF

Semiconductores:
ICI,IC2 = TLO84
IC3,IC4,IC5 = LM339

Varios:
KI Conector DIL de 14 terminales (2 off)
Cable plano de 14 hilos.

trabajo y sus valores 6ptimos tendremos que
encontrarlos por medio de sistemas de
prueba y error. Es probable que sea més facil
si sustituimos temporalmente la resistencia
R1 y R2 por una combinacién de resisten-
cias fijas y un potenciémetro, ya que puede
llevarnos cierto tiempo determinar los valo-
res correctos, porque cada una de las resis-
tencias afecta sobre el calculo de la otra.
(0240641}

024084 - 11
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La LEYy DE MOORE ACELERARA LA CONVERGENCIA
DE LA INFORMATICA Y DE LAS COMUNICACIONES

Intel Subraya la Aproximacién a las
Comunicaciones Basada en Estandares

La exposicién de Intel Corporation
para los desarolladores de hardware
y software acaba de inaugurarse hoy
en el Centro de Congresos Interna-
cional de Munich. El Intel Developer
Forum (IDF) con una duracién de dos
dias, ofrece a méas de 1.000 desarro-
lladores e ingenieros, entre otros
expertos técnicos la oportunidad de
asistir a sesiones técnicas y oir dis-
cursos pronunciados por altos ejecu-
tivos de Intel que comparten su
visién sobre la convergencia de la
informatica y de las comunicaciones.
Pat Gelsinger, Chief Technology Offi-
cer de Intel, hizo una demostracion
de la extension y expansion de la Ley
de Moore, que, formulada hace tres
décadas, se ha convertido en una
guia para la industria de las tecnolo-
gias. Subray¢ la intencion que tiene
Intel de extender los beneficios aso-
ciados a la Ley de Moore (alta tasa
de innovacién y reduccién de los
costes) mas alla de la informética
para llegar alas comunicaciones. En
su discurso, Gelsinger hablo de
“Radio-Free Intel”, una iniciativa de
I+D disefiada para integrar capaci-
dades inalambricas en el silicio de
Intel para permitir a la industria
hacer que las comunicaciones ina-
lambricas sean mas ubicuas.

Utilizando ejemplos, Gelsinger hizo
una demostracién de tres tecnolo-
gias fundamentales para la expan-
sion de la Ley de Moore y Radio Free
Intel, que estén en curso de desarro-
llo en la extensa red de I+D de la
compaiiia: Silicon Radios que utili-
zan MEMS (Micro Electronic Mecha-
nical Systems) para permitir desple-
gar ampliamente radios con software
de roaming inteligente, cumpliendo
con la promesa de comunicaciones
“siempre conectadas”; Sensor Net-
works inaldmbricas y de organiza-
cién automatica que combinan los
adelantos en silicio llevados a cabo
segun la Ley de Moore con la inves-
tigacién en redes de comunicacio-
nes para permitir a miles de peque-
fios dispositivos sensores embebidos
conectarse de forma inalambrica; y
Optical Switching basado en Silicio

que une la funcionalidad de logica
digital con los dispositivos opto-elec-
trénicos basados en silicio en un
unico chip con el propésito de redu-
cir hasta 100 veces el coste de los
enlaces Opticos y ampliar las comu-
nicaciones de alta velocidad.
“Buropa es experta en muchas de las
areas que mostramos hoy, inclu-
yendo los MEMS, las tecnologias
inaldmbricas y opticas,” dijo Gelsin-
ger. "Los desarrolladores aqui pre-
sentes tienen la oportunidad de
dibujar y dirigir el horizonte de estas
tecnologias. Me gustaria retar a
estos desarrolladores a que empie-
cen a pensar cémo podrian integrar
estas tecnologias futuras en produc-
tos actuales para proporcionar nue-
vos beneficios a la gente.”

Comunicaciones Modulares

“Las transiciones en los entornos
economicos, legales y tecnologicos
mundiales estan presentando enor-
mes oportunidades para crear nue-
vos adelantos y éxito comercial en el
mercado de las comunicaciones,”
dijo Sean Maloney, Vicepresidente
Ejecutivo y Director General del Intel
Communications Group. Una de las
transiciones comentada hoy en su
discurso es un alejamiento de las
aproximaciones propietarias costo-
sas para construir equipos y un
acercamiento a la aproximacién
modular basada en bloques funcio-
nales estandares.

“La industria de las comunicaciones
ha experimentado 10 afos de cam-
bio durante el afio pasado con reduc-
ciones significativas de sus ingresos,
personal e inversiones en I+D," dijo
Maloney. “Las compaiiias que sal-
dran airosas de esta recesion econo-
mica son las que adopten una apro-
ximacion de diseno modular mas
rapida y econémica.”

Maloney, quien pasé los primeros
nueve afios en Europa de su carrera
de 20 afios en Intel, dijo que Intel
esta trabajando con la industria y los
fabricantes de equipos de comuni-
caciones en particular, para acelerar
la transicién a esta nueva aproxima-
cién modular.

Maloney dio algunas noticias en su
discurso, anunciando el Intel®

PRO/Wireless 5000 LAN Dual Band
Access Point, que permite conexio-
nes simultdneas Wi-Fi (IEEE
802.11b) y Wi-Fi5 (IEEE 802.11a) al
mismo dispositivo. En los paises
europeos donde ha sido aprobado el
uso de productos 802.11a en ban-
das especificas de la frecuencia a
5,2 GHz, el Punto de Acceso sopor-
tara tanto 802.11a como 802.11b.
En los otros paises, el Punto de
Acceso solo soportara 802.11 b y
podrd actualizarse para soportar
802.11a mas tarde. Esto hace que el
punto de acceso de modo dual de
Intel sea una inversion preparada
para el futuro, dijo Maloney, ana-
diendo que Intel ha anunciado
recientemente que esta desarro-
llando un chipset de LAN inaldm-
brica de banda dual que estaré dis-
ponible en los productos de Intel
mas adelante este afo.

El discurso de Maloney desveld
también unas inversiones en I+D y
gastos de capital de Intel que resul-
taran en soluciones de silicio lideres
en las areas principales de las inter-
conexiones opticas, el proceso de
red y Ethemet. Maloney destaco
que Intel ha gastado $1.200 millones
en investigacién y desarrollo de
comunicaciones el afo pasado
mientras que muchos actores de la
industria recortaban gastos. Intel ha
realizado fuertes inversiones en tec-
nologia de proceso de fabricacién,
lo que permitird a la compania
empezar a fabricar algunos de sus
productos de comunicaciones en
tecnologia de 90 nandémetros el afo
proximo, mas de un ano de adelanto
sobre sus competidores.

Howard Bubb, Vicepresidente y
Director General del Network Pro-
cessing Group de Intel, amplio¢ los
temas sobre soluciones de comuni-
caciones modulares y estandariza-
das abordadas en el discurso de
Maloney.

“Los proveedores europeos de comu-
nicaciones y de equipos de red tie-
nen un papel fundamental en la tran-
sicion desde soluciones propietarias
a soluciones de comunicaciones
modulares estandares,” dijo Bubb.
Como parte del compromiso de Intel
en esta area, Bubb anuncié en su dis-
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curso que Intel ha definido un patrén
de plataforma de comunicaciones
modular estandar que permitira a la
industria de las comunicaciones
hacer la transicién desde sistemas
propietarios a implementaciones

modulares estéandares de equipos y
servidores de comunicaciones.

Bubb dijo también que Intel y otros
lideres de la industria han empezado
el desarrollo de la Advanced Telecom
Computing Architecture (Advan-

cedTCA™), una especificacion para
el tamano de chasis y de blade
estandares que esta optimizado para
las comunicaciones y destinado a ser
el estandar de hardware requerido
para la plataforma modular.

INTEL ANUNCIA LA DISPONIBILIDAD EN EUROPA
DE PRODUCTOS WLAN BASADOS EN 802.11A

Intel Convierte el Festival de Cine de
Cannes en Hotspot WLAN 802.11a

En el Intel Developer Forum (IDF) de
Munich, Intel ha anunciado la dispo-
nibilidad en varios paises europeos
de su familia de productos WLAN
basados en la tecnologia de alta velo-
cidad 802.11a. Intel ha anunciado
también el Intel@ PRO/Wireless 2000
LAN Dual Band Access Point en
todos los paises europeos. Este punto
de acceso soporta clientes 802.11b y
proporciona una via de actualizacién
a 802.11a, lo que hace que sea una
inversién preparada para el futuro. En
el Festival de Cine de Cannes la
semana pasada, Intel hizo una
demostracién de su liderazgo en
WLAN al instalar varios hotspots, o
puntos de acceso, 802.11a, inclu-
yendo en el “area de la alfombra roja”,
varios hoteles y uno de los yates del
puerto de Cannes. Recientemente,
Intel ha anunciado que esta desarro-
llando un chipset de LAN inaldam-
brica de banda dual.

Los productos WLAN 802.11a de
Intel estan disponibles en Europa
Intel ha anunciado la disponibilidad
en varios paises europeos de la fami-
lia de productos Intel@ PRO/Wireless
5000 LAN, incluyendo un punto de
acceso de red (o estacién base) y
adaptadores para ordenadores porta-
tiles. Intel ha anunciado también la
disponibilidad de un kit de inicio,
basado en la especificacion 802.11a,
que contiene un Punto de Acceso y
dos adaptadores de notebooks. Los
adaptadores de sobremesa PCI y
mini-PCI estaran disponibles en el
tercer trimestre.

Estos productos estéan actualmente
disponibles en paises europeos donde
el uso de productos 802.11a ha sido
aprobado en bandas especificas de la
frecuencia a 5.2 GHz. Estos paises
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son: Francia, Reino Unido, Holanda,
Bélgica, Dinamarca y Suecia. Intel
espera que otros paises europeos
sigan esta tendencia pronto.
Ademas de la versién 802.11a sélo, el
Intel® PRO/Wireless 5000 LAN
Access Point también estara dispo-
nible en otras versiones incluyendo
la version 802.11a actualizable para
que soporte 802.11 by una versién
que soporta tanto 802.11 a como
802.11b.

David Bradshaw, Director de Marke-
ting para Europa de Intel comenté:
“Estamos encantados de ser un pio-
nero en tecnologia WLAN 802.11a.
La tecnologia inaldmbrica es amplia-
mente reconocida como el futuro de
las redes e Intel pretende estar a la
cabeza de este mercado al ser uno
de los primeros fabricantes de solu-
ciones inalambricas en entregar pro-
ductos 802.11a en Europa.”

Los productos basados en el estandar
802.11a operan a velocidades de
hasta 54 Mbps, cinco veces mas
rapido que la tasa de 11 Mbps del
estandar 802.11b, proporcionando
bastantes prestaciones para el uso
simultdneo de muchas aplicaciones
intensivas en ancho de banda como
la audio y video conferencia, el data
mining y las transferencias de gran-
des ficheros. En segundo lugar, los
productos basados en 802.11a operan
en la banda de frecuencia de radio a
5.2 GHz, que es clara y sin interfe-
rencias. En tercer lugar, los produc-
tos basados en 802.11a disponen de
ocho canales que no se solapan en
comparacion con tres canales que no
se solapan para los productos
802.11h. Debido a que los productos
basados en 802.11a operan en ocho
canales separados, los usuarios tie-
nen acceso a un ancho de banda adi-
cional de 432 Mbps en una unica ubi-
cacién en comparacién con un
méximo de 33 Mbps para 802.11b.

Intel anuncia un punto de acceso
de modo dual

Intel anuncia también el punto de
acceso Intel PRO/Wireless. Este
punto de acceso soporta clientes
802.11b y se puede actualizar para
soportar clientes 802.11a. Estorepre-
senta una solucién preparada para el
futuro para paises donde el uso de
productos 802.11a no ha sido aproba-
do todavia. El punto de acceso Intel
PRO/Wireless 2000 estara disponible
en todos los paises europeos a finales
dejunio.

Al utilizar un punto de acceso de
banda dual, las organizaciones pue-
den proteger sus inversiones en
equipos Wi-Fi (IEEE 802.11a) de 11
Mbps, y permite también una facil
transicion a redes Wi-Fib (IEEE
802.11a) que ofrecen hasta 54 Mbps
de tasas de datos, una mayor capaci-
dad de canal y un espectro méas lim-
pio -todos los elementos necesarios
para el despliegue mas amplio de
LANSs inalambricas.

Intel hace demostraciones de la
tecnologia 802.11a en el Festival
de Cine de Cannes

Demostrando su liderazgo en tecno-
logia WLAN, Intel ha instalado varios
hotspots basados en 802.1la vy
802.11b en el Festival de Cine de
Cannes la semana pasada. Los visi-
tantes del prestigioso festival de cine
fueron unos de los primeros en expe-
rimentar los beneficios de unared de
area local inalambrica (WLAN) basa-
daen el estandar 802.11a.

Algunos invitados pudieron visualizar
resumenes de los eventos del dia
anterior, incluyendo entrevistas con
las estrellas de cine y el glamour des-
plegado en el &rea de la alfombra roja.
Estas imagenes se emitieron de forma
inalémbrica a handhelds y ordenado-
res portatiles, permitiendo a los visi-
tantes pasear por ellas y no perderse
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detalle. Los visitantes pudieron tam-
bién utilizar sus handhelds y ordena-
dores portéatiles para navegar en
Internet de forma inaldmbrica. Los
hotspots 802.11a de Intel incluyeron
areas exclusivas como el drea de la
alfombra roja donde llegan las estrellas
y pasan para entrar al “Palais”, los
hoteles Hilton y Martinez y los yates
amarrados en el puerto de Cannes.

FARNELL ha creado su nueva web,
pensando especialmente en los pro-

-fesionales de los sectores de I+D,

mantenimiento, disefio y compras.
Con esta herramienta comprar en
Farnell es ahora todavia més rapido y
sencillo. jHacemos su vida mas facil!
— Catélogo Online: mas de 100.000
productos, busqueda rdpida y bus-
queda parametrizada.

— Informacién técnica: enlace directo
a la web de nuestros fabricantes.
informacién 1til y consejos en nues-
tra pagina de Inicio del Disefiador.

— Soporte Técnico Online y hojas
tecnicas.

— Compra Online en un entorno
seguro. Realice su pedido a cual-
quier hora, guéardelo Online mientras
termina otro trabajo y acceda cuando
lo desee a su histérico de pedidos.

Intel desarrollara un chipset de
LAN inalambrica de banda dual

Ademads, recientemente Intel ha
hecho demostraciones de su primer
chipset de LAN inalambrica desarro-
llado internamente capaz de operar
como un cliente Wi-Fi* y Wi-Fi5*. El
chipset de LAN inalambrica de
banda dual de Intel estard disponible
més adelante este afio y es compati-

iNuev@ weB DE FARNELL!

ble con los estédndares 802.11b y
802.11a. Permitira reducir el coste de
los dispositivos, soportar los tltimos
estandares de seguridad de LAN ina-
lambrica, proporcionar una mayor
capacidad de tratamiento, ahouo de
consumo y acelerar la integracién de
las redes inaldmbricas directamente
en los ordenadores de sobremesa y
portatiles.
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INTEL CONSTRUYE LA PRIMERA CELDA DE MEMORIA SRAM
DE UNA MICRA CUADRADA DEL MUNDO

Primer Silicio en la Tecnologia de
Proceso de 90 Nandémetros de Intel

Los investigadores de Intel Corpora-
tion han construido la celda de
memoria SRAM (Static Random
Access Memory) méas pequeiia del
mundo que tan sélo mide una micra
cuadrada. Estas celdas, los bloques
funcionales de los chips de memoria,
fueron construidas como parte de
dispositivos SRAM totalmente fun-
cionales producidos utilizando la tec-
nologia de proceso de préxima gene-
raciéon de 90 nandmetros (nm) de
Intel. Este logro es un hito en la
implementacién del nuevo proceso
que estard en produccién en 2003.

“La nueva celda de SRAM de una
micra cuadrada de Intel ha estable-

cido una nueva marca de densidad
para la tecnologia de silicio,” dijo
Sunlin Chou, Vicepresidente Senior y
Director General del Technology and
Manufacturing Group de Intel. “Este
resultado nos proporciona un ade-
lanto sobre la tecnologia de proceso
de 90 nm tanto para microprocesa-
dores como para otros productos.”
Con la nueva tecnologia de proceso
de 90 nm, Intel estd en linea para
extender su lista de introducciones
de una nueva generacién de proceso
cada dos afios. Intel construird
muchos de sus productos con este
proceso, incluyendo procesadores,
chipsets y productos de comunica-
ciones. Intel prevé utilizar la tecnolo-
gia de 90 nm exclusivamente en
obleas de 300 mm.

Detalles sobre el Chip de SRAM
Los investigadores de Intel constru-
yeron chips de 52 megabits (capaces
de almacenar 52 millones de bits
individuales de informacién), conte-
niendo cada uno de ellos 330 millo-
nes de transistores en un chip del
tamafio de 109 mm? -més pequefio
que una moneda de 10 céntimos de
Euro. Son los chips de SRAM de
mayor capacidad hasta la fecha.
Estos chips fueron producidos en la
fabrica de desarrollo de 300 milime-
tros (D 1 C) de Intel en Hillsboro, Ore-
gon, utilizando una combinacién de
avanzadas herramientas de litografia
de 193 nm y 248 nm.

La construccion de chips de SRAM
se utiliza normalmente en la indus-
tria para probar procesos de fabri-
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cacion de logica de préxima gene-
racion. El reducido tamano de
celda de memoria es significativo
ya que permitira a Intel incremen-
tar de forma econémica las presta-
ciones de sus microprocesadores al
anadir mas memoria caché en su

corazon y al incrementar la densi-
dad global de la légica. Estos chips
de SRAM funcionales demuestran
también la implementacion exitosa
de todas las caracteristicas del pro-
ceso de 90 nm requeridas para los
microprocesadores, incluyendo los

transistores de altas prestaciones y
las interconexiones de cobre de
alta velocidad.

Para mas informacién sobre la
investigacion en silicio de Intel,
visite el "Intel Silicon Showcase" en
www.intel.com.com/research/silicon.

CATALOGO DE PRODUCTOS 2002 FARNELL

FARNELL a través de muchos afos
ha ido ampliando el rango de pro-
ductos y servicios que ofrece a sus
clientes para satisfacer adecuada-
mente sus necesidades. Con la
entrada en vigor del EURO. en su
actual edicién ha unificado las ver-
siones esparfiola y portuguesa en un
unico catélogo.

El catalogo de FARNELL contiene
mas de 100.000 productos distribui-
dos en dos volumenes. Esta estruc-
turado de forma logica y con un
disefio facil: fotografias de productos.
informacion técnica y médulos de
precios.

Volumen 1: Semiconductores pasi-
vos. y equipos de test.

Volumen 2: Material eléctrico y
mecanico.

Se ha establecido un sistema de cua-
tro indices que hacen que la locali-

I~ Highiment
Vokima

Mas de/Mals de

100.000

productos/produtos

s

Semicondutores, Passivos
e Equipamentos de Teste

zacién del producto sea facil y
rapida:

— Grupos de productos en la parte
posterior de cada volumen.

Mas dea‘M_als de
100.000
pmﬁucl.os."pjmol' f

terial Electri
ecanico

-

Material EIEETHEO s,
e Mecanico

W

— Indice alfabético por descripcién
de producto.

— Indice por referencia del fabricante.
— Indice por cédigo Famell.

INTEL PREVE RECORDS DE PRESTACIONES PARA SU PROCESADOR INTEL@
ITANIUM@ 2 EN APLICACIONES CLAVES DE EMPRESA Y TECNICAS

Intel Corporation revelé estimacio-
nes de prestaciones para su futuro
procesador Intel@ Itanium@ 2 que
cumplen los aspectos mas exigen-
tes de la informatica de empresa.
Con sus mayores velocidades de
datos y mejoras de microarquitec-
tura, los servidores y estaciones de
trabajo basados en el procesador
IItanium 2 deberian proporcionar de
1.5 a dos veces las prestaciones de
los actuales sistemas basados en
Itanium, lo que amplia de forma
significativa las prestaciones de la
linea de productos sobre los siste-
mas basados en RISC en aplicacio-
nes claves de empresa.

"Con sistemas basados en Itanium,
Intel cumplira la promesa de la
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arquitectura Itanium con prestacio-
nes lideres de la industria en una
amplia gama de exigentes aplica-
ciones técnicas y de informatica de
empresa,” dijo Mike Fister, Vicepre-
sidente Senior y Director General del
Enterprise Platforms Group de Intel.
“Cuando la disponibilidad de siste-
mas empiece a mediados de este
afo y crezca a lo largo de 2002, los
usuarios de TI y profesionales
podran desplegar una tecnologia
basada en estandares de altas pres-
taciones para sus aplicaciones mas
intensivas en datos y mas criticas
para su empresa.”

El procesador ltanium 2, anterior-
mente conocido con el nombre de
cédigo “McKinley”, serd el segundo

miembro de una familia de procesa-
dores de empresa de Intel que
aporta las prestaciones y economia
de volumen de la Arquitectura Intel
a los segmentos informaticos mas
exigentes. La familia de procesado-
res ltanium permite una amplia
eleccioén de plataformas y software
fiables y escalables para servidores
y estaciones de trabajo de gama alta
a costes bastante mds bajos y con
mayores prestaciones que las ofer-
tas propietarias.

En base a pruebas realizadas con
sistemas prototipos basados en Ita-
nium 2, Intel prevé que el procesa-
dor ltanium 2 proporcione excelen-
tes prestaciones para las siguientes
aplicaciones:
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— Planificacién de recursos de
empresa: Intel prevé que un sistema
basado en cuatro procesadores Ita-
nium 2 soporte mas de dos veces el
numero de transacciones de ventas
y distribucién que un sistema simi-
lar basado en Itanium.

— Proceso de grandes bases de datos
y transacciones: Intel estima que un
sistema basado en cuatro procesa-
dores ltanium 2 soporte alrededor de
un 50 por ciento mas de transaccio-
nes por minuto que un sistema com-
parable Sun UltraSparc* III.

- e-Commerce seguro: Pruebas rea-
lizadas por Coradiant* Research,
consultoria de gestion de prestacio-
nes, revelaron que un servidor proto-
tipo basado en dos procesadores lta-
nium 2 realizé 1.440 transacciones
seguras por segundo, o 720 transac-
ciones por procesador, en el banco
de prueba RSA SSL-C. En contraste,
un sistema basado en cuatro proce-
sadores ltanium realizé 1.376 tran-
sacciones por segundo, o 344 tran-
sacciones por procesador y un sis-
tema de ocho procesadores UltraSP
ARC Il realizé 552 transacciones por
segundo, o 69 transacciones por pro-
cesador -menos de una décima parte
de las prestaciones, por procesador,
del servidor basado en Itanium 2.

— Informatica cientifica y técnica de
altas prestaciones: Con el banco de
prueba MP Linpack* 10K, sistemas

basados en cuatro procesadores lta-
nium 2 deberian alcanzar presta-
ciones de superordenadores de mas
de 13 gigaflops (mil millones de
operaciones de coma flotante por
segundo), duplicando casi las pres-
taciones un sistema comparable
UltraSP ARC III.

— Diserio mecanico asistido por orde-
nador: Para MSC.Nastma*, Intel anti-
cipa que un sistema basado en un
unico procesador ltanium 2 tendra
un 90 por ciento mas de prestacio-
nes que un sistema comparable
basado en ltanium vy sera dos a cuatro
veces mas rapido que un sistema
comparable UltraSP ARC III.

Intel espera también que el procesa-
dor Itanium 2 proporcione excepcio-
nales prestaciones de procesador y
sistema:

— Ancho de banda de memoria: Sis-
temas basados en un unico procesa-
dor Itanium 2 utilizando el chipset
Intel EB870 deberian proporcionar
3.7 GB/s en el banco de prueba
Stream*, lo que es més de 2.5 veces
que un sistema basado en el proce-
sador Itanium y mas de cuatro veces
las prestaciones de un sistema com-
parable UltraSPARC m a 0.891 GB/s.
— Coma flotante: En el banco de
prueba SPEC{p2000*, los sistemas
basados en un tinico procesador Ita-
nium 2 deberian alcanzar prestacio-

nes lideres con un resultado base de
1.350, duplicando casi el resultado
base de 701 en sistemas compara-
bles basados en UltraSP ARC me Ita-
nium.

- Enteros: Intel estima que en el
banco de prueba SPECint2000*, los
sistemas basados en un tnico pro-
cesador Itanium 2 tengan un resul-
tado base de 700, o alrededor del 30
por ciento mas que un sistema com-
parable UltraSP ARC III.

Las excelentes prestaciones del pro-
cesador Intel Itanium 2 se consiguen
mediante mejoras de la microarqui-
tectura- incluyendo 3 MB de caché
de tercer nivel en el chip y unidades
de ejecucidn y puertos adicionales -
y mejores velocidades de datos,
incluyendo un incremento de tres
veces en el ancho de banda del bus
de sistema, una frecuencia de 1 GHz
y mejores latencias de caché. La
arquitectura de Itanium mantiene
también la compatibilidad software
de generacion en generacion, lo que
permite que el software compilado
para el procesador Itanium funcione
en el procesador Itanium 2 con
incrementos de prestaciones signi-
ficativos.

Para mas informacioén sobre las pres-
taciones de empresa y bancos de
prueba, visite www .intel. com/press-
room/ archive/backgmd/itanium2 htm.

NUEVO SOFTWARE PARA UN SISTEMA DE TELEOBSERVACION,
TELEVIGILANCIA Y TELEACTUACION A TRAVES DE IP

=
[N

Conf, Camara

Grab. Frogramada |88

Este sistema rompe con las principa-
les barreras de los tradicionales siste-
mas de video: la distancia y la impo-
sibilidad de interactuar. Con e-net-
cam se pueden recoger imagenes en
Nueva York o en cualquier otro punto
del planeta y no sélo visualizarlas en
directo desde Bilbao sino activar un
dispositivo al otro lado del Atlantico a
la vista de lo que alli esta sucediendo.
Para hacerlo hay que integrar el soft-
ware en un PC, una o varias camaras
y un canal de comunicaciéon. El
Software permite visualizar y gestio-
nar las imagenes que se obtienen de
la cAmara, programando sesiones de
grabacién o grabando “en directo”,
pudiendo ser éstas almacenadas en el
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El entrenador 300x1 es uno de los mas
completos laboratorios de practicas de
electronica del mercado, que ofrece la
posibilidad de realizar 300 practicas de
un nivel medio/alto. A continuacion
detallamos algunas practicas:

1 - Transmisor cadigo morse
2 - Contador / divisor por 4
3 - Induccién Electromagnética
4 - Puerta NOR C-MOS
5 - Del binario al BCD
6 - Introduccidn a la resistencia
7 - Transistor PNP
8 - Transistor NPN
9 - Multivibrador estable
10 - Multivibrador monoestable
11 - Transmisor AM
12 - Contador hexadecimal
13 - Decoder de 7 segmentos BCD
14 - Temporizador digital

Y 286 practicas mas, con los mismos
componentes que se suministran en
este completo entrenador. Incluye
todos el material necesario para poder
llevar a cabo las practicas como:
Integrados, resistencias, leds,
transistores, cable, diodos, etc...

Se suministra con amplio y detallado
MX - 909 ENTRENAD 500 PRACTICAS manual con las 300 practicas.
Se recomienda para estudiantes
a partir de 16 anos.

El entrenador 500x1 es el mas completo laboratorio de
practicas de electronica del mercado, que ofrece la posibili-
dad de realizar 500 practicas de un nivel alto/superior. Su
acabado en formato maletin, facilita poder trasladarlo de
una aula a otra.

En el recuadro "A" detallamos algunas de las practicas.
Existen 286 practicas mas hasta hacer un total de 500, con
los mismos componentes que se suministran en este com-
pleto entrenador. Incluye todo el material necesario para
poder llevar a cabo las practicas como: integrados, placa
board, displays LCD, resistencias, leds, transistores, cable,
diodos, etc...

Se suministra con amplio y detallado manual con las 500
practicas.

Se recomienda para estudiantes a partir de 16 anos.

1 - Proyectos de software: A
100 experimentos
2 - Amplificador operacional Cl:
26 experimentos
3 - Circuitos de Radio:
5 experimentos
4 - Circuitos de test y medida:
9 experimentos
5 - Sobre el oscilador:
14 experimentos
6 - Viaje al mundo digital:
25 experimentos
7 - El mundo de los juegos:
12 experimentos
8 - Mas sobre circuitos digitales:
14 experimentos
9 - Circuitos que cuentan:
26 experimentos
10 - Electrénica analdgica y digital:
9 experimentos

t?g {_V.A. NO INCKUIDO EN LOS PRECIOS — P.V_.R.: PRECIO DE VENTA RECOMENDADQ

CEBEK.COM
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disco durodel PC, donde no pueden
ser sustraidas o modificadas, y poste-
riormente guardadas si se (uiere en
un CD-ROM convencional.

Las camaras pueden ser digitales con
un servidor web en su interior, o ana-
logicas, si ya las tenemos, anadién-
dole un servidor web por cada 4
camaras, lo que puede abaratar con-
siderablemente su implantacién. La
comunicacion entre la camara y el PC
puede hacerse por cable o inaldmbri-
ca para una instalacion local y por
conexion telefénica de cualquier tipo
para las instalaciones distribuidas.
Esto significa que el coste del mante-
nimiento del sistema se limita al coste
telefonico de la conexién, que es de
cero euros en el caso de utilizar lineas
ADSL. Es el sistermna mas avanzado,
practico y accesible que existe.

Esta solucién permite integrar, con
un coste asequible, la teleobserva-
cion, la televigilancia y la teleactua-
cion donde convenga: en la empresa,
en la industria y hasta en la vivienda.
En la empresa, como un elemento
mas de gestion, tiene multiples utili-
dades: con él se puede comprobar
simultaneamente los horarios de aper-
tura y cierre, olasincidencias, de los
distintos establecimientos o de varias
obras importantes que se estén reali-
zando en diversos puntos de la penin-
sula, proporcionado una informacion
que de otro modo seria materialmen-
te imposible de obtener al mismo
tiempo o resultaria muy costosa.
Enlaindustria permite ver en directo
instalaciones, el panel de mando de
maquinas o cualquier cosa que se
desee sin necesidad de estar presen-
te, con la posibilidad de activar accio-
namientos a distancia a travésde las
conexiones de entrada y salida de las
camaras; podemos activar una alarma,
parar una magquina o abrir una verja.
En la vivienda nos puede servir para
observar a personas (ue estén a
nuestro cuidado o en segundas
viviendas, para vigilar su situacion vy,

silo consideramos, encender y apa-
gar las luces o subir y bajar las persia-
nas dando la sensacién de que hay
alguien dentro.

Puede actuar también como un
Centro de Recepcién de Alarmas,
superando las normativas mas
recientes que obligan a que cualquier
alarma tenga comprobacion auditiva
ovisual. Una cadena de tiendas, por
ejemplo, puede acoplar alas camaras
sensores del tipo que sean y progra-
marla para que llamen a un teléfono
movil cuando estos se activen o para
que envien por correo electronico las

e

imagenes anteriores y posteriores a
cuando se activaran. De este modo
una sola persona que lleve el movil
puede cumplir las mismas funciones
que la Central Receptora de Alarmas,
ya que si se detecta humo o movi-
miento recibe una llamada para que
pueda conectarse y comprobar in situ
qué es lo que pasa, evitando las falsas
alarmas. En el caso de gestionar
muchas camaras, aciuella en la que se
activa el sensor es la que pasa auto-
maticamente a modo visualizacion
sin necesidad de tener un segui-
miento especifico de ella.

Existe e-entcam en version basica para
1 0 4 camaras y e-netcam avanzado
para hasta 99 camaras. En el primer
caso, los requisitos minimos para
poner el sistema en funcionamiento
son : ordenador PC Pentium Il o supe-
rior, sistema operativo Windows
/98/Me/NT/2000, camara digital con
servidor Web (Axis o similar) o analégi-
ca con servidor de imagenes y comu-
nicacion telefonica (RTC, RDSI, ADSL,
GSM Y GPRS ) o comunicacion local.

La empresa vasca Ipronet Sistemas
ha creado y esta actualmente implan-
tando el sistema e-netcam que ya ha

obtenido el premio al equipamiento
interior en la feria CINTEX de cons-
truccion. Esta empresa desarrolla e
instala soluciones para la teleobser-
vacién y la videovigilancia basadas
en sistemas informaticos. Como pro-
ductores tienen todo el conocimiento
y experiencia para resolver a medida
los posibles problemas que se pre-
sentan en este campo, sean lo com-
plejos que sean, y pueden también
tomar este software como base para
resolver otras necesidades mas com-
plejas aportando al cliente soluciones
"llave en mano”.

Nuevo auToMATA CJ1: EL PEQUENO GIGANTE

El nuevo autémata programable CJ1
de Omron ha sido disefiado para ofre-
cer prestaciones de automatas de
gama media-alta en formato de
micro-pic. Sus dimensiones (90 x 65

x 20 mm) reducen el espacio y en
consecuencia los costes de la instala-
cion. Ademas, no necesita de rack o
bastidor; ya que el montaje del CJ1 se
realiza sobre carril DIN, flexibilizando

futuras extensiones de la instalacion
y facilitando el mantenimiento.

Este autdmata esta orientado a apli-
caciones que requieren flexibilidad,
alta velocidad de respuesta y alto
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grado de comunicacion. Hay dispo-
nibles una gran variedad de CPUs
para personalizar la solucién a las
aplicaciones mas diversas. Permite
la ejecucidn de programas en para-
lelo con la atencion de servicios a
periféricos y la programacién por
tareas. También, ofrece alta veloci-
dad de proceso, un potente juego de
instrucciones, una gran variedad de
E/S especiales y ademas, soporta tar-
jeta PCMCIA para MEMORY CARD.
El CJ1 es un autémata potente y
muy flexible en las comunicaciones,
pudiéndose conectar en Compo-
bus/S, Device Net, Controller Link y
Ethernet.. Ademas, cuando se esta-
blecen comunicaciones serie, se
pueden utilizar también MACROS
de protocolo.

Cabe sefialar que se puede expandir
hasta con tres racks pudiéndose
conectar hasta 40 modulos. Asi-
mismo, dispone de una gran capaci-
dad de funcionamiento pudiendo lle-

gar hasta 120 K pasos de programa-
cion, 256 K palabras como memoria
de datos y 2560 puntos de E/S.

Con todo ello, el CJ1 es un equipo
ideal para su aplicacién en maquina-
ria compacta y reducida, en controles
de maécuinas en tiempo critico, para el
desarrollo de potentes sistemas de

comunicacion ofreciendo un alto
grado de conectividad y en aplicacio-
nes de Data Logging para los merca-
dos mas diversos: montajes electroni-
cos, semiconductores, embalajes, dis-
tribucién y transportes, alimentacién,
magquinaria textil, automocion, indus-
tria del papel e industria farmacéutica.

BURNS® MULTIFUSE® PRESENTA LOS NUEVOS PRODUCTOS DE 33 V

Bourns, Inc., un importante fabri-
cante de componentes electronicos
y soluciones integradas, ha anun-
ciado hoy el lanzamiento de una
nueva serie de fusibles de polimero
con coeficiente de temperatura
positivo (PPTC) de 33 V. Los mode-
los MF-SM100/33V, SM150/33V vy
SM185/33V proporcionan protec-
cion contra sobrecorrientes y ofre-
cen una gran flexibilidad de disefio
para los productos que cumplen las
especificaciones IEEE1394.

Los nuevos productos Multifuse®
ofrecen un valor Vmax de hasta 33 V
para aplicaciones a tensiones mayo-
res como el disefo de productos para
montaje en superficie (SMD). Algu-
nas de estas aplicaciones son PCs,
concentradores IEEE1394, impreso-
ras, camaras de video digital, televi-
sores digitales, entre otras muchas.

Precios y disponibilidad

Los productos Multifuse® SM33V se
presentan en cinta de papel y
bobina, y ya hay muestras disponi-
bles. Los plazos de entrega de los
productos oscilan entre la entrega
inmediata, si estd en existencias, y
cuatro semanas. Para cantidades de
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100.000 unidades,
pueden adquirirse por precios desde
0,20 délares por unidad.

los productos

Acerca de Bourns, Inc.

Bourns, Inc. es uno de los principa-
les fabricantes de potenciémetros de
ajuste, potenciometros de precision,
contactos modulares, interruptores,
redes de resistencias/condensadores
y dispositivos analogicos de entrada,

incluidos controles de paneles y
codificadores. Bourns vende también
resistencias del tipo de chip, matri-
ces de tipo chip y componentes
inductivos. Satisfaciendo los recuisi-
tos de proteccioén de circuitos de pro-
ductos de la préxima generacion, la
amplia oferta de proteccion de cir-
cuitos de .Bourns incluye una
extensa linea de fusibles rearmables
PPTC, protectores contra sobreten-
siones integrados en tiristores vy
redes de proteccién contra sobreten-
siones alimentadas por la linea. La
gama de Productos de Proteccion de
comunicaciones de Bourns incluye
tubos de descarga gaseosa (GDT),
protectores de estaciones telefdni-
cas, protectores de cinco patillas,
protectores de senales para la indus-
tria, protectores para riegos e insta-
laciones petroliferas, protectores coa-
xiales para television por cable
(CATV), protectores de datos de
seniales, y las lineas de productos de
potenciometros divisores para inte-
rior y exterior y dispositivos de inter-
faz de redes (NID). Con sede central
en Riverside, California, Bourns sirve
aun gran numero de mercados que
incluyen los de telecomunicaciones,
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ordenadores, industria en general,
instrumentacién, automocion, pro-
ductos de consumo, equipos medi-

cos, productos de audio y otros seg-
mentos del mercado. Los productos
de Bourns® se fabrican segun las

normas ISO-9000 y QS-9000, de
acuerdo con programas de calidad
Six Sigma.

MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS OSCILOSCOPIOS DE LA GAMA ALTA DE
TEKTRONIX ACELERAN LA LLEGADA AL MERCADO DE DISENOS INNOVADORES

Las mejoras, sugeridas por los pro-
pios usuarios, introducidas en la pla-
taforma de probada eficacia simplifi-
can las medidas complejas y redu-
cen los tiempos de desarrollo

Tektronix, Inc. (NYSE: TEK), lider
mundial en la fabricaciéon de oscilos-
copios para aplicaciones de diseno,
diagnostico y servicio electronico,
anuncia mejoras significativas en su
premiada serie de osciloscopios de
fésforo digital (DPO). Estas mejoras
cubren aplicaciones clave en los mer-
cados de informatica, comunicacio-
nes y semiconductores, asi como
necesidades generales.

Los disefiadores, tanto de productos
electronicos de alta tecnologia como
de consumo, se enfrentan a proble-
mas que Surgen Como consecuencia
del incremento de las velocidades de
datos y de la complejidad de los sis-
temas. La integridad de la sefial se
ha convertido en un asunto primor-
dial al igual que la creciente utiliza-
cién de estrechas arquitecturas de
bus serie de alta velocidad. Ademas,
existe una presion constante para
que los productos lleguen al mer-
cado en el menor tiempo posible.
Las nuevas mejoras introducidas en
los DPO de la serie TDS7000 inclu-
yen varias novedades en la indus-
tria, tales como la aplicacion mas
avanzada del mundo para analisis
de inestabilidad (“jitter”), el unico
disparo existente por patron serie en
tiempo real y la sonda activa mas
rapida del mundo, que simplifican y\
aceleran la labor de ingenieria en
estas areas. Es mas, la mayoria de
estas mejoras son compatibles con
los instrumentos previamente exis-
tentes y entregados de las series
TDS7000 y CSA7000.

"Después de dos afios y miles de
clientes satisfechos, once nuevas
caracteristicas mejoran la premiada
serie TDS7000 permitiendo a los
disenadores solucionar de forma mas
eficiente los problemas de medida

emergentes y cumplir con los exi-
gentes plazos de disefio”, dijo Colin
Shepard, Vicepresidente de la uni-
dad de osciloscopios de Tektronix.
“No importa qué desafios deban
afrontar nuestros clientes, la extraor-
dinaria fidelidad de medida, potente
capacidad de andlisis y flexible
conectividad de los osciloscopios de
altas prestaciones de Tektronix pro-
porcionan al usuario herramientas
muy faciles de utilizar para la depu-
racion, caracterizacién, verificacion
y pruebas de fabricacién en disefios
de alta velocidad.”

Las mejoras son una respuesta a
las tendencias de la tecnologia
en mercados de rapida evolucion
Desde la introduccién de la serie
TDS7000 en el afio 2000 han surgido
varias tendencias que dan forma a
las necesidades de mediua de los
disefiadores, particularmente en los
mercados de informatica, comunica-
ciones y electrénica avanzada.

Algo comun a todas estas aplicacio-
nes es un énfasis creciente en la
integridad de la sefial y en las medi-
das utilizadas para caracterizar y
solucionar los problemas de dicha
integridad.

Estas medidas se concentran en
fenémenos tales como espurios,
degradacién del pulso y “jitter” que
son cada vez méas comunes en los
circuitos digitales de alta velocidad
que se integran en los rapidos servi-
dores, elementos de redes de comu-
nicaciones y componentes digitales
actuales. Todos estos retos deman-
dan el maximo ancho de banda y
fidelidad de sefial al osciloscopio ya
sus subsistemas, tales como las son-
das. Es mas, tanto las medidas de
integridad de la senal de caracteris-
ticas como la inestabilidad necesi-
tan analisis estadisticos y no sola-
mente medidas directas, lo cual
requiere de un software especifico
para el analisis y la presentacién de
resultados.

Las mejoras introducidas en los ins-
trumentos de las series TDS7000 y
CSA7000 engloban todos estos
requerimientos. Las sondas y sus
accesorios, como el amplificador de
buffer de alta impedancia TCA-1
MEG y la deslumbrante sonda activa
P7260 de 6 GHz proporcionan sefia-
les rapidas e intactas al sistema de
adquisicién. Un paquete opcional de
software de analisis de inestabilidad
(“jitter") TDSJIT3 acelera la solucién
de problemas automatizando los pro-
cesos estadisticos necesarios. Ade-
més, esta es la primera solucién en
tiempo real capaz de caracterizar de
forma independiente la inestabilidad
aleatoria y determinista (Rj/Dj) y de
predecir la tasa de error de bit (SER,
Bit Error Ratio). Utilizando estas
caracteristicas, los ingenieros pue-
den predecir rapida y facilmente el
SER del sistema, un buen indicador
de la calidad general del mismo, en
tan solo unos segundos, a diferencia
de los minutos o incluso horas que
necesitan otras herramientas.

Una segunda tendencia es la cre-
ciente utilizacién de arquitecturas de
bus serie en vez del tipo paralelo.
Mientras que esta técnica permite
mayores velocidades de datos, tam-
bién complica los pasos necesarios
para realizar las medidas, tales como
el disparo del osciloscopio, la recu-
peracion de sefiales de reloj imbrica-
das y la localizacién de eventos espe-
cificos contenidos en las tramas de
datos serie "empaquetadas”.

La opcion de disparo por patron serie
en los osciloscopios de la serie
TDS7000 permite un rapido aisla-
miento de los fallos dependientes de
los datos durante las pruebas de con-
formidad y durante la evaluacion de
elementos de bus serie. Una opcion
de prueba de mascara serie acelera
las pruebas de conformidad ala vez
que una opcién de recuperacion de
reloj permite al osciloscopio disparar
con facilidad sobre sefiales de reloj
imbricadas, en vez de confiar en la
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trama de datos, menos estable por si
misma, para asegurar una deteccion
positiva de la inestabilidad y de la
sensibilidad a patrones especificos
de datos.

Por dltimo, un paquete de medida
USB 2.0 opcional proporciona una
automatizada y sencilla para las
medidas en desarrollo y solucién de
problemas para la evolucion de este
importante estandar .

Un tercer reto técnico es la necesi-
dad de depurar y caracterizar efi-
cientemente sefiales cada vez mas
rapidas y complejas. Esto no es
nuevo pero requiere herramientas de
medida para avanzar con paso firme
hacia la demanda de velocidades de
reloj cada vez mas rapidas y los pro-
tocolos y tecnologias de dispositivos
emergentes. Mejoras tales como el
disparo por patron serie y una conec-

tividad mejorada unen sus fuerzas a
las caracteristicas ya existentes en
los modelos TDS7000 y CSA7000
(cabe destacar la avanzada capaci-
dad de disparo del osciloscopio y la
excepcional velocidad de captura de
formas de onda de la tecnologia
DPO) para garantizar una producti-
vidad sin concesiones, incluso
cuando las necesidades de las apli-
caciones resultan mas rigurosas.

ZX, EL SENSOR LASER DE DESPLAZAMIENTO MAS PEQUENO

Omron ofrece a sus clien-

tes uno de los sensores

laser de desplazamiento

mas pequenos

del mundo, con prestacio-

nes de equipo de instru-
mentacién y orientado a
aplicaciones de alta preci-

sion en los mercados mas
exigentes (automovil, meta-

lurgia, ceramica, maquina
herramienta, etc.).

Este sensor inteligente ZX

estd pensado para imple-
mentar soluciones funda-
mentalmente de control de
calidad. Su estructura esta
basada en un amplificador

fijo ( con 3 salidas PNP o

NPN vy 1 salida analogica)

mas una cabeza sensora

de entre los 11 modelos
disponibles (8 de tipo

reflex y 3 de barrera), per-
mitiendo de esta forma dar
respuesta a aplicaciones
diversas como medida de
grosores, alturas, anchu-

ras, excentricidades, posi-

cion, ete.

Ofrece un alto grado de precisién
gracias a los 3 modelos de spot (pun-
tual o lineal para, modelos reflex y
area para modelos en barrera) ya las
diferentes resoluciones disponibles
(desde 0,25 a 300 micras). El rango
de deteccion varia en funcién de la
cabeza sensora seleccionada, siendo
los méargenes de 28 a 500mm en los
modelos reflex y de 0 a 2 metros en
los de barrera,

Este sensor ha sido desarrollado con
prestaciones de equipo de instru-
mentacion, prueba de ellos son las
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avanzadas funciones y caracteristi-
cas descritas a continuacion:

a) Unidad de calculo para el procesa-
miento de las sefiales procedentes
de dos sensores laser de desplaza-
miento ZX.

b) Reconocimiento del tipo de sen-
sor conectado, indicacién directa
de la resolucién y distancia de
medida, funcion de escalado, reten-
cion de la ultima medida, etc. Toda
una amplia gama de funciones para
facilitar el manejo y la resoluciéon de
aplicaciones.

c¢) Funcién de autodiagnos-
tico del estado del diodo laser
que indica de forma automa-
tica cuando debe reempla-
zarse, facilitando considera-
blemente el mantenimiento
del equipo.

d) Modo “Light intensity”
para hacer funcionar el sen-
sor laser de forma similar a
una fotocélula estédndar de
altas prestaciones.

e) Mediante el software
Smart Monitor se pueden
configurar y salvar los para-
metros del ZX en un PC, asi
como realizar registro de
medidas tanto digitales
como analdgicas, gestion de
datos histéricos y visualiza-
cion de la forma de onda y
salidas digitales comog si de
un osciloscopio se tratase.
Por todo ello, el nuevo sensor
ZX es un equipo suficiente-
mente capacitado para rea-
lizar un control de calidad en
cualquier linea de montaje o
produccion.

Al disponer de 3 salidas digitales
para cada nivel umbral de medida
(LOW, PASS y HIGH), asi como de
una salida analogica configurable en
tension o corriente ya su vez escala-
ble, el ZX es facilmente integrable
con los sistemas de control.

A pesar de su alta funcionalidad el
ZX es un equipo de muy sencilla
operacion. Dispone de doble display
reversible con caracteres de gran
visibilidad (7 mm) que facilitan la
visualizacién simultanea de diferen-
tes parametros: nivel umbral, valor
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de medida o nivel de intensidad de
luz seguin modo de funcionamiento,
resolucion, etc. El panel de control
es realmente intuitivo y esta com-
puesto por cinco botones y 2 swit-
ches destinados a la configuracion y
parametrizacion le las distintas fun-
ciones del dispositivo. Por otro lado
y a fin de simplificar al maximo la
tarea de ajuste del sensor segun el
tipo de deteccién o medida a reali-
zar, el ZX incorpora tres tipos de fun-
cion teaching (posicion, a dos pun-
tos y automatico), asi como la posi-
bilidad de realizar un ajuste manual
cuando se conocen los distintos
valores de referencia.

Como se ha comentado con ante-
rioridad, el campo de aplicacién de
los sensores laser de desplaza-
miento ZX es muy amplio. A conti-
nuacion se describen algunas de
estas soluciones:

Aplicaciones

Mercado de envase y embalaje:
Inspeccion de boca torcida en
botellas PET.

En la actualidad, durante los proce-
sos de fabricacién de botellas PET;
no es habitual inspeccionar el
estado de la boca de la botella, es
decir, que esté torcida o no, lo que
causa numerosos problemas a la
hora del envasado y cierre de la
botella con tapén. Solucionar este
problema con un sistema de vision
artificial resulta caro, y no ofrece
una respuesta lo suficientemente
rapida en este tipo de procesos.
Frente a esto, la instalacion de un
sensor ZX es la solucién ideal la
que al incorporar la funcién de
medidor de panel, la programacion
resulta mas sencilla. Ademas, el ZX
simplifica la instalacién y facilita el
mantenimiento ya que en el peor de
los casos (rotura del sensor) solo
seria necesario reemplazar la
cabeza sensora.

Mercado de envase y embalaje:
Inspeccion del tapdén o la tapa
de las botellas de leche.

En los procesos de envasado de
botellas de leche es importante con-
trolar la altura existente

entre la tapa prensada a la boca de
la botella, y el tapén que enrosca la

botella. Es preciso mantener una
altura de 8 mm. Para realizar ade-
cuadamente este control se utiliza-
ran las tres senales digitales dispo-
nibles en el ZX: HIGH con tapon;
PASS con tapa; LOW sin tapa ni
tapon. En este proceso de inspec-
cién no influye el color por lo que el
ZX resulta totalmente flexible en
estas aplicaciones. Ademas, el haz
lineal del modelo ZX-LD40L mini-
miza la influencia de supercies no
homogeéneas.

Mercado del automoévil: Inspec-
cion de neumaticos doblados.
En la industrial del automovil, el sen-
sor ZX es una solucioén ideal en pro-
cesos de fabricacién de neumaticos
donde haya que inspeccionar su
estructura para garantizar la homo-
geneidad le la superficie. Asimismo,
teniendo en cuenta que un neuma-
tico con 2 mm de rugosidad es con-
siderado en muchos casos como
defectuoso, se precisa un sistema de
gran fiabilidad.

El sensor ZX ofrece bajo coste en el
desarrollo de la aplicacion dada la
relacién prestaciones/precio. Gra-
cias a la funcién P-P (Pico-Pico) y
mediante la rotacién del neumatico,
se detectan las posibles rugosidades
en la superficie.

Mercado del automovil: Detec-
cion del nivel de aluminio
disuelto en un horno.

En los tanques de fluido de dese-
cho se precisa controlar el nivel de
aluminio disuelto en un horno
antes de decantar. Las altas tem-
peraturas existentes tanto en la
supetficie como en el interior del
horno impiden la deteccion directa
del nivel y la indirecta no suele ser
suficiente.

Considerando las altas temperaturas,
se soluciona este problema mediante
un mecanismo flotante en el interior
del horno donde la posicion del flota-
dor (nivel de aluminio) es controlada
con un sensor ZX.

Mercado de estampado e impre-
sion: Calculo del numero de
materiales impresos.

En los procesos de impresion de
materiales, el sensor ZX, gracias a la
funcién de célculo

diferencial que incorpora, permite
realizar un calculo estable del
numero de materiales que estan
siendo impresos, sin influencias del
tipo de superficie o del color de la
misma. En la actualidad, estos cal-
culos se realizan contando el nimero
de rotaciones realizadas por la
impresora, con el agravante de que
en ocasiones es preciso la retirada de
muestras. Ademaés, dado que las
superficies donde se trabaja son
heterogéneas y de diferentes colores,
es muy dificil solucionar el problema
con sensores convencionales.

Mercado del papel/carton: Fabri-
cacion de cajas de carton.

En los procesos de embalaje de cajas
de cartén, el sensor ZX permite
detectar cualquier

fallo en el apilado del cartén (des-
plazamientos, inclinaciones, etc)
que pueda dificultar el sellado de los
paquetes. Un apilado incorrecto
hace imposible el sellado correcto
de la caja.

El sensor ZX es capaz de detectar
apilados defectuosos mediante el
control de la altura, llegando incluso a
controlar diferencias de altura de 3
mm a grandes velocidades.

Realizar con este sistema un control
de calidad resulta a medio plazo muy
economico ya que se reduce los
sellados defectuosos (quejas/devolu-
ciones por parte de los clientes), asi
como los costes de produccion.

Mercado de la electréonica: Ins-
peccion del grosor de baterias.
En los procesos de fabricacién de
baterias se precisa medir el grosor de
las mismas con una precision que en
algunos casos llegar a ser de 0,1 mm
e incluso inferior y una resolucion de
10 micras. Dar respuesta a estas
necesidades con un sensor laser con-
vencional puede resultar una solu-
cion cara ademas de dificil por el
tamario de estos equipos para estas
aplicaciones. Gracias a la unidad de
calculo que puede emplearse con
estos sensores se puede medir el
espesor de las baterias. Por otro lado,
utilizando el tipo de haz lineal se da
una mayor estabilidad al no tener
influencia de la superficie de las
baterias que en ocasiones puede no
ser homogeénea.
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LAS SONDAS DE TEKTRONIX PARA SUS OSCILOSCOPIOS
MAS AVANZADOS LE DAN UN NUEVO SIGNIFICADO

Las prestaciones de estas sondas
aportan mayor potencia al kit de
herramientas de disefio de alta
velocidad y proporcionan una fide-
lidad inmejorable en el cada vez
mas complejo andlisis de integridad
de senial

Tektronix, Inc. (NYSE: TEK), lider en
instrumentacién y accesorios para
pruebas y medidas, comunicaba la
disponibilidad de dos nuevas sondas
de osciloscopio y sus accesorios para
la adquisicién y andlisis de sefales
de alta velocidad en ordenadores,
comunicaciones y electrénica de
vanguardia.

Los ingenieros de disefio actuales
se enfrentan aun conjunto especi-
fico de problemas de integridad de
la sefial, incluyendo la necesidad
fundamental de una sonda activa
con un rendimiento de ancho de
banda por encima de los 4 GHz, que
deberén resolverse cuando se desa-
rrollan tecnologias digitales avanza-
das. Siendo la primera sonda de
osciloscopio que incorpora tecnolo-
gia silicio-germanio (SiGe) de IBM,
la P7260, la sonda activa més rapida
del mundo, permite a los ingenieros
realizar medidas de alta velocidad
con rapidez y eficiencia proporcio-
nando un mayor nivel de detalle
acerca del comportamiento de la
senal gracias a su maxima fidelidad.
El sistema amplificador de buffer de
alta impedancia TCA-1 MEG per-
mite a los ingenieros extender las
capacidades de los osciloscopios de
altas prestaciones de Tektronix uti-
lizando la interfaz TekConnect™
accesorio que proporciona acceso a
diversas sondas.

“La introduccién de estas sondas y
sus accesorios junto con nuestros
osciloscopios de altas prestaciones,
incluido el osciloscopio de almace-
namiento digital (DSO, del inglés
Digital Storage Oscilloscope)
TDS6604, el mas rapido del mundo,
demuestra el liderazgo de Tektro-
nix y su compromiso de ofrecer una
fidelidad de sefial incomparable en
su sistemas de medida” dijo Colin
Shepard, Vicepresidente de osci-
loscopios de Tektronix. “Puesto que
el analisis de sefial es sélo tan

Elektor

A LA FIDELIDAD DE SENAL

bueno como lo sea la calidad de la
sefial adquirida, Tektronix desarro-
lla productos con la mejor fidelidad
disponible para que nuestros clien-
tes puedan abordar con fiabilidad
los actuales problemas de integri-
dad de la sefal en su sistema de
medida.”

Desarrollo de las prestaciones
de osciloscopio més rapidas del
mundo en la punta de la sonda

La P7260 con tecnologia SiGe es la
sonda activa mas rapida del
mundo, con una capacidad de
ancho de banda de 6 GHz y <75
picosegundos (ps) de tiempo de
subida. Esta sonda posee un pulsa-
dor que ofrece a los usuarios la
opcion de utilizar la sonda con un
rango dindmico de 6 voltios pico a
pico (Vp-p) v una atenuacién de
25X o de 1,5 Vp-p con una atenua-
cién de 5X y una superior sensibili-
dad. Su capacidad de entrada <0,5
picoFaradios (pF) es la especifica-
cién de capacidad de entrada mas
baja existente para éste tipo de
sondas y asegura una carga
minima de la sefial en el sistema de
adquisicién mas preciso existente.
El posicionador de sondas PPM100
ofrece a los usuarios un sistema de
sonda de sobremesa general con
manos libres ya un precio asequi-
ble. Utilizando un control sobre 3
ejes que sujeta la sonda en la posi-
cién deseada, esta herramienta se
encuentra disponible tanto con una
base de masa elevada como con un
sistema de sujecion.

El amplificador de buffer expande
la funcionalidad de los oscilosco-
pios de altas prestaciones

El nuevo sistema amplificador de
buffer TCA-1 MEG de alta impe-
dancia ofrece una gran versatilidad
para los osciloscopios de altas pres-
taciones de Tektronix mediante la
incorporacién de un acoplamiento
de entrada y limite de ancho de
banda seleccionables y una
entrada de 1 megaohmio. Estas
mejoras proporcionan acceso aun
conjunto de sondas con anchos de
banda hasta los 500 MHz, inclu-

yendo sondas pasivas generales,
sondas de alto voltaje (pasivas con
referencia a tierra y activas dife-
renciales), sondas diferenciales
para microvoltios y sondas de
corriente.

Para los sistemas de medida de alta
velocidad actuales, disponer de ter-
minaciones conmutables entre 50
ohmios y 1 megaohmio sobre el
mismo trayecto de la entrada com-
promete la fidelidad de la sefial.
Ofreciendo la opcion de 1 megach-
mio como accesorio externo, el sis-
tema TCA-1 MEG elimina una
degradacion permanente en el tra-
yecto de la sefial de 50 ohmios.
Esto también permite al usuario
configurar con rapidez y facilidad
cada uno de los canales para las
caracteristicas de entrada requeri-
das en la medida que se vaya a rea-
lizar. La maxima fidelidad para
sefales mayores de 500 MHz se
mantiene a la entrada cambiando
el TCA-1 MEG por un adaptador de
50-ohmios de altas prestaciones u
otra solucion de sondas.

La interfaz TekConnect propor-
ciona fidelidad de seiial

La interfaz TekConnect asegura
una elevada fidelidad de la sefial
con pasos banda utiles hasta 18
GHz ala entrada del osciloscopio,
ala vez que ofrece una versatilidad
inigualable mediante los acceso-
rios de adquisicién de sefial para
los osciloscopios de altas presta-
ciones. Esta solida interfaz per-
mite a los osciloscopios de Tektro-
nix de ultima generacion, con
anchos de banda analdgicos de
multi-GHz, superar muchas de las
limitaciones de ancho de banda
inherentes a las interfaces basa-
das en BNC. La interfaz TekCon-
nect mantiene un entorno de 50
ohmios y bajo voltaje de relacién
de onda estacionaria (VSWR), asi
como una conexion eléctrica muy
fiable. Un desenganche adecuado
mediante un simple pulsador y el
mecanismo de bloqueo proporcio-
nan una rapida y simple insercion
y extraccion de las sondas, ampli-
ficadores y adaptadores.
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RECOGEDOR DE TARJETAS DE PROXIMIDAD

La empresa Circontrol, ha desarro-
llado un nuevo sistema basado en
tecnologia de proximidad, cuya fun-
cion es activar uno de los 2 contac-
tos de rele, que posee segun la codi-
ficacién de la tarjeta insertada, y al
mismo tiempo recoger esta tarjeta.

Este equipo se suministra en for-
mato OEM (Sin caja) ya que ha
sido disenado para ser adaptado en
cualquier tipo de aplicacién o
macuinaria. Sus usos pueden ser
muy distintos: desde prepago de
algun tipo de servicio hasta activa-
cién de una maquinaria cualquiera.
Este equipo funciona con tarjetas
de proximidad, que se programan
y codifican de tal forma que cada
tarjeta pueda abrir un relé determi-
nado de un equipo determinado
unicamente. Cuando se inserta una

PROXIMO NUMERD
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tarjeta en el equipo, éste com- comprobado que ha sido recogida
prueba si es vélida, en caso afirma- correctamente activa el relé corres-
tivo, la recoge, y una vez que ha pondiente.

CHIP SINTONIZADOR

¢La alimentacion desde el
coche es floja?. ;Queremos
mas potencia, pero no pode-
mos resistir la sensacion del
pelo al viento?. Muchos
motoristas estan cambiando
al "chip sintonizador' como
alternativa para conseguir
alcanzar la potencia maxima
de su coche.

VCP-2002 PROCESADOR DE COPIA DE VIiDEO

Los grabadores de video analégico ya llevan con nosotros bas-
tante tiempo. Sin embargo, sélo se pueden utilizar para grabar
de video a video o de DVD a video, pudiendo hacer copias si
se eliminan ciertas sefiales de interferencia. Aqui presenta-
mos el circuito para hacerlo.

FILTRO PRIMARIO
con DSP

Mucha gente ya utiliza
los Procesadores Digita-
les de Sefial (DSPs) para
implementar complejos
algoritmos matemati-

cos. En algunas situaciones un DSP la mejor solucion y en la practica
no hace falta ser un erudito para ponerlo en marcha. En este articulo
veremos una aplicacion practica y echaremos un vistazo a los con-

ceptos tedricos.

SENSOR CAPTADOR PARA LEGO RCX

De todos es conocido la gran cantidad de materia-
les de construccion para robots de Lego y que ya
hemos visto a lo largo de varios articulos de Elektor.
Aqui veremos un sensor captador que permitira dar
a nuestro robot un sentido de direccién.

Elektor



Internet Explorer 6
Por Vicente Trigo
ISBN 84-415-1361-9
432 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

MANUAL IMPRESCINDIBLE

Intemet Explorer 6

Es evidente que hoy en

dia es imprescindible
saber moverse con soltura
por Internet, tanto para
acceder a la inmensa
informacién que hay en la
Red, como para disfrutar
de los contenidos multi-
media o para acceder a un
mercado laboral que cada
dia precisa mas personal
preparado.

Ahora bien, /¢por que utili-
zar la version 6 de Internet
Explorer para navegar por
Internet?. En principio, por-
que todos los equipos que
trabajan con Windows XP
tienen instalado Internet
Explorer 6.

También es recomendable
actualizar Internet Explorer
6 en versiones anteriores
de Windows para tener
acceso a las nuevas medi-
das de seguridad y privaci-
dad, un sistema de ayuda
mas practico, facilidades
en las operaciones con ima-
genes, a la reproduccién de
archivos multimedia y la
incorporacion de Outlook
Express 6, también con
mejoras en seguridad, que
dificultan la propagacién de
virus a través del correo
electrénico.

El autor utiliza un estilo
claro, didactico y ameno
aclarando los aspectos mas
complejos. Los temas son
introducidos gradualmen-
te y el lector progresa domi-
nando estos temas de
indubitable actualidad.

Contenido del libro:

— Explorando Internet

— Guardar elementos de
una pagina web

— Buscar en Internet

— Favoritos

— Multimedia

— Impresién y Ayuda

— Personalizar Internet
Explorer 6

— Opciones generales de
Internet

— Navegar sin conexion

— Grupos de noticias

Visual Studio .NET
Por Francisco Charte,
Jorge Serrano

ISBN 84-415-1376-7
656 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

La plataforma .NET esté lla-
mada a ser la plataforma
sobre la que trabajaran los
programadores, en detri-
mento del APl Win32. Las
ventajas son muchas: no
tiene funciones ni grupos
de funciones, sino clases de
objetos que hacen mucho
mas simple la codificacion.
Visual Studio .NET es la
herramienta disefiada por
Microsoft para facilitar el
acceso a esos servicios.
Visual Studio .NET. Une en
un mismo entorno disena-
dores visuales para intetfa-
ces de usuario nativas y
Web, disenadores de esque-
mas y recursos, editores de
codigo especificos para mul-
tiples lenguajes, asi como los
compiladores y utilidades
necesarias para generar apli-
caciones .NET a partir de
todos esos elementos.

El libro que tiene en sus
manos esta dividido en
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veintidés capitulos y dos
apéndices, estructurados
y ordenados teniendo en
cuenta su contenido
didactico. Estan pensados
para leerse de manera
secuencial, del primero al
ultimo. El objetivo es que
al finalizar la lectura de
este libro haya adquirido
una visién general sobre
los servicios de la plata-
forma .NET vy el funciona-
miento de Visual Studio
.NET, visién que le per-
mitira profundizar en los
temas que le interesen.
El CD-ROM adjunto con-
tiene, todos los ejemplos
elaborados a lo largo de los
capitulos del libro, asi como
la aplicacién Microsoft
.NET Framework.

Contenido del libro:

— Comprendiendo .NET

— Instalaciéon

— Toma de contacto

— Familiarizandonos con
el entorno

— Introduccioén a la POO

— Desarrollo de la aplica-
ciones Windows

~ Desarrollo de las aplica-
ciones Web

— Servicios Web XML

— Modelado de bases de
datos

Windows XP. Registro
y configuracion

Por Javier Sanchez
Barios

ISBN 84-415-1366-X
312 paginas

Editorial Anaya
Multimedia
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‘Windows XP
_Registro y configuracion

Javier Sanchez Baiios

Windows XP, es posible-
mente, la mejor version del
conocido sistema operati-
vo que ha salido al merca-
do. Combina la fiabilidad
de Windows NT con la
maniobrabilidad de Win-
dows Me. Sin embargo,
esto no ha de llevar a enga-
no. Aungue su interfaz lo
hace facil de manejar a pri-
mera vista, lo cierto es que
Windows XP es un sistema
bastante mas complicado
de administrar que sus ver-
siones anteriores cuando se
profundiza lo suficiente.
Esta Guia Préactica da res-
puesta a las necesidades de
gran numero de administra-
dores y usuarios avanzados
cue desean més informacion
sobre aspectos poco conoci-
dos de Windows XP, sin
tener que recurrir a compli-
cados documentos tecnicos.
Describe distintos modos de
operar con un elemento vital
en el sistema: el Registro.
Las claves, las subclaves, la
estructura que forman todas
ellas, los procedimientos a
realizar editando el Registro,
las copias de seguridad...

El libro estudia diversas
herramientas que permiten
optimizar el sistema y con-
figurarlo de forma mas efi-
ciente. Algunas de ellas se
encuentran integradas en
el sistema operativo y otras
se encuentran en el CD-
ROM de Windows XP, y no
se instalan por defecto.
Finalmente, el libro contie-
ne algunos problemas tipi-
cos del entorno Windows
XP vy la solucién a estos
problemas. Siendo cons-
cientes de la infinitud de
los mismos, hemos selec-
cionado los mas comunes.

Contenido del libro:

— Nuevas funcionalidades
de Windows XP

— El Editor de Registro

— El Registro de Windows XP

— Copia de seguridad y
restauracion del Registro

— Trucos para optimizar
Windows XP

— Soluciéon de errores y
problemas

— Herramientas para la
deteccion y correccion
de fallos

— La herramienta Tweak Ul

LIBROS
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COLECCION PEQUENOS CRCUITOS

Transmisor Remoto por Tension de Red

Este circuito puede emplearse para sobreponer una portadora de
143 kHz sobre la tension de red, lo cual permitira realizar una serie
de aplicaciones. Una de ellas es el "Conmutador Remoto de Ten-
sion de Red"”. Ademas de la tension de alimen-

tacion, el circuito esta formado por un tnico +12v [Giao}
oscilador de sefial senoidal, una etapa de alma- -
cenamiento y un transformador de salida para AT ="
el aislamiento de la red principal. e

El oscilador, que esta construido alrededor . .
del circuito integrado IC1a, es un disefo estan-

dar de puente de Wien, cuya frecuencia viene
determinada por los componentes R1, C1, R2 y
C2. La combinacion de las resistencias R3 y R4,

valor pico a pico de la tension de salida es de, aproximadamente,
la mitad de la tension de alimentacion. Pero debemos de senalar
que las caracteristicas del transistor FET estan sujetas, en un con-
siderable grado, a la variacion de las mismas segun el compo-
nente que se haya elegido.

El modelo de amplificador operacional, AD 827, se ha selec-
cionado debido a que es lo suficientemente rapido como para
que produzca un efecto minimo sobre las condiciones de oscila-
cion. La frecuencia elegida es 143 kHz debido a que este valor
cae practicamente en mitad de la banda comprendida entre 140
y 148,56 kHz (estandar Cenelec 50065-1), que se obtiene cuando
se utilizan componentes de la serie E24, para determinar la fre-
cuencia de trabajo. Para un modo de trabajo general, la maxima
tension permitida en esta banda es de 116 dBpV.

La salida del oscilador se pasa a través de una etapa de alma-
cenamiento, [C1b, por medio del conector K1. Este conector per-
mite anadir una caracteristica adicional, ya que esta sefial podra
ser modulada o codificada utilizando un circuito externo. Depen-
diendo del circuito empleado para este proposito, puede ser
necesario utilizar el condensador de paso C5. A la entrada de
IC1b se usa un potenciémetro para compensar las variaciones

junto con la circuiteria de estabilizacion de
amplitud construida alrededor del transistor T1,
proporcionan una amplificacion de ganancia de
3. El transistor FET T1 se utiliza en este montaje
como una resistencia controlable, acompanada
por R6, R7 y C3, que proporcionan la correspon-
diente cantidad de linealizacion de la resisten-
cia del canal. La tension de salida esta rectifi-

K2

cada por el diodo D1 para obtener una tension
negativa (con respecto a la masa virtual), que es
suavizada por el condensador C4 y la resisten-
cia R9, para aplicarse posteriormente a la puerta
de T1, a través de la resistencia R7. Si se incre-
menta la amplitud, la resistencia del canal
aumenta, debido a que la tension de puerta lle-

XX

gard a ser mas negativa, de manera que la
ganancia de IC1a disminuye. Por lo tanto, las
caracteristicas del transistor FET determinan la
tension de salida del oscilador. Con el modelo del

transistor BF 254A utilizado en este montaje, el
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LISTA DE MATERIALES C4=InF
C5,C6 = 470pF

Resistencias: C8 = 4nF7

RI,R2 = 1kl0 1% C9 = 330nF

R3 = 47k CI10 = |uF 275VAC, Clase X2,

R4 = 22k separacion entre terminales de

R5,RI8,RI9 = 2k2 27,5 mm

Ré6,R7 = IM Cll = |00nF

R8,RI0 = 10k Cl12,Cl14 = |0uF, electrolitico de

R9,RI6,RI7 = 220k 63 V, radial

RI| = 4k7 CI13 = 100nF, ceramico con

RI2Z = |k separacion entre terminales

RI3,RI4,RI5 = 10Q de 5 mm

Pl = 5k ajustable

V, radial
Condensadores:
Cl,C2 = InF 19 Semiconductores:
C3,C7 = 100pF DI,D2,D3 = IN4148

de tolerancia en el oscilador, lo cual nos permite ajustar el cir-
cuito para que cumpla todos los requerimientos del estandar.

En la etapa de salida del circuito almacenador se han afiadido
dos transistores de pequeiia potencia (los ya conocidos BD 139 y
BD 140), conectados como seguidores de emisor complementa-
rios. La corriente de reposo a través de la etapa de salida
depende de la caida de tension a través de los diodos D2 y D3, y
del valor de las resistencias de emisor R13 y R14. En nuestro
caso, la corriente de reposo es de s6lo unos pocos miliamperios.
La excursion maxima de la sefal viene determinada por las fuen-
tes de corriente T2 y T3, asi como por la ganancia de corriente
de los transistores de salida. La resistencia R12 proporciona un
mejor comportamiento en la regién de cruce por cero.

Para asegurar una cierta cantidad de aislamiento de la ten-
sion de red se utiliza un transformador de salida Tr1. Desde el
punto de vista de la seguridad, pensamos que es una buena
idea tener siempre en cuenta que el circuito esta conectado a
la tension de red, algo que deberemos recordar siempre que lo
montemos sobre una caja y lo utilicemos con otras aplicaciones.

El bobinado primario del transformador esta controlado por el
condensador C9. La relacion de vueltas del transformador ha sido
elegida de manera cque se consiga el valor méximo permitido,
aunque nunca superara de manera significativa este valor. Como
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D4,D5 = diodo zéner de 4,7 V.
13w

T1,T2,T3 = BF245A

T4 = BDI39

TS5 = BDI140

ICl = AD827)N Analog
Devices (Farnell)

IC2 = 7812

Varios:

K1 = Conector tipo “pinheader”
de 4 terminales

K2 = Bloque conector de 2

HoLN3 (9)
-6L0v20

BB0OC|500 (encapsulado
rectangular) (80 V piv, 1,5 A)

F1 = Fusible 32 mAT (lento) con
alojamiento para montaje en
placa de circuito impreso y tapa

Tr| = Transformador 6:1 N30 y
nicleo de 16 x 6,3 mm, por
ejemplo, EPCOS
B64290L45X830 (Farnell)

Tr2 = Transformador de tension
deredde I5V > 3 VA,
dimensiones de 35 x 4| mm, por
ejemplo, Hahn BV EI 382 1193

C15 = 470 uF, electrolitico de 25

terminales con separacion entre
terminales de 7,5 mm, para
montaje sobre placa de circuito
impreso (PCB)

Bl = Puente rectificador

(I5V/4,5VA)oBlock VB 3,2/ 1
[15(15V /3,2 VA, resistente a
los cortocircuitos)

la impedancia dé la linea de la tensién de red es de unas pocas
decenas de ohmios, a la frecuencia de 143 kHz se necesita un
condensador (C10) con un valor bastante superior, de manera que
aisle la tension de red de 220 V de la sefial portadora de 143 kHz.
Por lo tanto, se debe utilizar un condensador del tipo X2. Las resis-
tencias R16 y R17 estan conectadas en paralelo con C10 para des-
cargar, de forma inmediata, la tension presente en K2, en el posi-
ble supuesto de que el fusible F1 se funda. La resistencia R15 y
los diodos D4 y D5 protegen la salida de la etapa amplificadora
contra los pulsos de ruido y los fenomenos de conmutacion (por
ejemplo, contra las posibles corrientes de pico que pasen a tra-
vés del condensador C10).

Ahora trataremos un par de puntos practicos. Tendremos que
realizar el bobinado del transformador Tr1 por nosotros mismos,
aunque esta tarea no es demasiado dificil. El bobinado prima-
rio esta compuesto de seis vueltas mientras que el secundario
tan solo tiene una. El nicleo del transformador es un modelo del
tipo EPCOS, con un diametro de 16 mm, hecho con material
N30. Ambos bobinados se deben realizar utilizando un hilo con
un diametro de 1 mm, que disponga de aislamiento sintético
(didmetro total de 2,6 mm). El bobinado primario esta dividido
en dos mitades iguales, de manera que el bobinado secundario
esté montado exactamente entre ellas. De este modo, los ter-
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minales del transformador deben emerger en caras opuestas.
Para poder incrementar la maxima resistencia de aislamiento,
el hilo desnudo original puede sustituirse por hilo recubierto.
La fuente de alimentacion sigue los conceptos estandar tipi-
cos, es decir, un transformador, un puente rectificador y un
condensador electrolitico, seguidos por un regulador de ten-
sion (IC2). Como el circuito trabaja con tensiones de alimen-
tacion asimétricas, es necesario utilizar el divisor de tension

formado por las resistencias R18 y R19 y los condensadores de
desacoplo C11 y C12, para poder referenciar el circuito inte-
grado IC1 a la mitad de la tensién de alimentacion. La tension
de alimentacién también se lleva al conector K1, de manera
que podamos disponer de una tensién de + 12 V estabilizada
para posibles ampliaciones del circuito.

{024079-1)

Transmisor Remoto por Tension
de Red: Descodificador

Este receptor descodificador forma parte de un sencillo sis-
tema de control remoto a través de la red eléctrica, el cual tam-
bién incluye el "Transmisor Remoto de Red” y el "Codificador
Remoto de Red".

El descodificador esta construido alrededor del circuito inte-
grado IC1, un HT 12D o HT 12F, de la casa Holtek. Para el receptor
hemos utilizado el mismo circuito que el del "Conmutador Remoto
de Red", es decir, un circuito pasivo ajustado a la frecuencia apro-
ximada de 143 kHz, ya que se supone cue el transmisor es sufi-
cientemente potente como para proporcionar la sefial adecuada.

Se utilizan dos inversores 4069U (IC2) para convertir la sefal
recibida a niveles TTL. Los diodos D1 y D2 proporcionan una
proteccién adicional contra los pulsos de ruido y similares. La
sensibilidad puede ajustarse utilizando el potenciémetro P3,
pero también deberemos tener en mente que la saturacion de
ICZ2 puede producir la corrupcion de los datos transmitidos. El
truco que hacemos con IC2 es que la pequena tension de “off-
set” aplicada al primer "buffer” desplace al segundo “buffer”
de su punto medio (lo cual puede verificarse mediante un mul-
timetro), de manera que el siguiente multivibrador monoesta-
ble (IC3, un 4538) reciba una rafaga util como senal de disparo.
El circuito integrado IC3a puede ser disparado de nuevo, lo
que significa que si un pulso de disparo llega dentro del tiempo
seleccionado, el pulso de salida se puede ampliar en el tiempo.
Sin embargo, si el ancho del pulso configurado es demasiado

00
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largo, los pulsos de salida seran ampliados mucho mas, con lo
que el descodificador no los reconocera como datos validos.

Por lo tanto, el circuito integrado IC3a recupera el codigo
originalmente enviado. Se ha afiadido al circuito el potencio-
metro P2 para permitir ajustar la longitud del pulso de la forma
mas precisa posible, aunque para ello sea necesario el uso de
un osciloscopio. En la practica, el ajuste de este pulso no es un
parametro demasiado critico y el potenciometro P2 se puede
situar sencillamente en la posicién central de su rango.

La salida de IC3a se lleva al descodificador (IC1), el cual com-
para el codigo recuperado con la configuracion establecida en los

024080-1
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COLECCION PEQUENOS CIRCUTCS

microconmutadores S1 y S2. Si el codigo recibido coincide con
esta configuracién, la salida VT pasa a nivel alto y podremos acti-
var la aplicacién que tengamos establecida a través del transistor
T2. Si deseamos conectar un zumbador activo a la salida de dicho
transistor, recomendamos el uso de una bobina de desacoplo de
10 mH, colocada en serie con el transistor y en paralelo con un con-
densador electrolitico de 100 uF y 16 V, ya que estos zumbadores
pueden ser una fuente de interferencias. El segundo monoestable
(IC3Db) se utiliza para generar un pulso suplementario con una
duracién de practicamente un segundo. La longitud del pulso
puede modificarse (cambiando la resistencia R2 y/o el condensa-
dor C2), para conseguir cumplir con las necesidades de una apli-
cacién en concreto que requiera una cierta duracién minima. El
transistor T1 actiia como un sencillo amplificador para esta salida.

Como ya habran notado nuestros lectores, en principio se
pueden utilizar dos tipos de descodificadores diferentes: el HT

+12V

Ic2.F |13 Ic2.c)s

1 1

i §F |s

12D o el HT 12F. E1 HT 12D tiene cuatro bits de datos de salida
(AD8-AD11), teniendo el dato de salida disponible en el conec-
tor SIL, K1. En este caso es mejor no montar el microinterrup-
tor S1. Si se utiliza un HT 12F para el descodificador, el conec-
tor K1 no realiza ninguna funcién, pero se puede seleccionar
una direccién de 12 bits.

Naturalmente, el oscilador del descodificador debe ajustarse
para coincidir con el codificador utilizado en el transmisor. Para
el HT 12D/F, la frecuencia del oscilador es 50 veces la del codifi-
cador. Esto significa que, en nuestro montaje, el oscilador debe
situarse alrededor de los 112 kHz. De acuerdo con la curva que se

LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

Rl = 100k
R2 = 47k
R3I=1M
R4 = 330k
R5 = |0OM

Pl = 25k ajustable
P2 = |00k ajustable
P3 = 50k ajustable

Condensadores:

Cl = 100 pF

C2 = | yF, MKT, separacion entre
terminales de 5 mm o de 7,5 mm

C3 = 22 nF, 275 VAC, Clase X2

C4 = 22 nF, ceramico, separacion entre
terminales de 5 mm

C5, C7 = 220 pF

Cé = 2,2 nF, ceramico, separacion entre
terminales de 5 mm

C8, C9,CI0 = 100 nF

Cll = 100 nF, ceramico, separacion entre
terminales de 5 mm

C12 = |0 uF, electrolitico de 63 V, radial

IC2.E[ 11 IC2.BJ4
1 1
=
IC2 = 4069V
1C3 = 4538 ]cn @
100n
& 18
®
1| m— g 1 A0 VT ‘
2| w5 2 16 =
At osct
IC1 4 IC3.A
3| m— gy a A2 osc2 15 25k "
4| me— 45 4 14
A3 DIN K1
0 HT12D
S| o2 51 ae ap11 13 o) o1t
8] o §1as apto 12 ol o
71 S o4o _ Tlas apg p11 o8 ’
5| mem g 8| aoa |10 ol pe
o = s2 [e |7 ]s |5 +12v
- (HT1:!F)J: [ ]
LLLI

5 C13 = 470 uF, electrolitico de 25 V, radial
Cl4,CI5, Cl6é, CI7 = 47 nF ceramico con
‘j- separacion entre terminales de 5 mm
Bobinas:

LI = 470 uH choque miniatura

Semiconductores:

DI,D2 = BAT85

TI1,T2 = BC547

ICI = HT |12D/F (de la casa Holtek) (Farnell)
* ver texto

IC2 = 4069U

IC3 = 4538

Ic2.0 IC4 = 7812

Varios:

+12v
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K| = Conector tipo ““pinheader” de 4 terminales

K2 = Blogue conector de 2 terminales con
separacion entre terminales de 7,5 mm, para
montaje sobre placa de circuito impreso (PCB)

S| = Conmutador DIP de 8 médulos
(interruptores)

$2 = Conmutador DIP de 4 médulos
(interruptores) * ver texto

Bl = Puente rectificador BBOC|500
(encapsulado rectangular) (80 V piv, 1,5 A)

Tr | = Transformador 6:1 N30 y niicleo de
|6 x 6,3 mm, por ejemplo, EPCOS
B64290L45X830 (Farnell)

Tr2 = Transformador de tension de red de 15
V/ 1,5 VA, resistente a los cortocircuitos,
por ejemplo, Block VB |.5/ 1 / |5
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relaciona en las hojas de caracteristicas de estos circuitos inte-
grados, estos componentes requieren que una resistencia externa
de, aproximadamente, 115 K, sea conectada entre los termina-
les OSC1 y OSCZ. Este valor se puede conseguir de forma precisa
utilizando el potenciémetro P1. Ademas, este potencidémetro tam-
bién permite realizar el ajuste que compense las variaciones pro-
ducidas por las tolerancias de los componentes.

La fuente de alimentacion para el circuito ha sido disefiada
de acuerdo con la configuracién estédndar de la misma, es

decir, con un transformador (Tr2) que ha sido sobredimensio-
nado intencionadamente para proporcionar una capacidad
extra y poder alimentar nuestras pequenias aplicaciones (zum-
badores, diodos LED, etc). La construccion del circuito es una
tarea sencilla si se utiliza la placa de circuito impreso que se
ilustra en la figura. Como la fuente de alimentacién (incluyendo
el transformador) estda montada sobre la propia placa de cir-
cuito impreso, la cantidad de cableado requerido es minima.
[024080-1)

Transmisor Remoto por Tension
de Red: Codificador

@
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Actualmente esta aplicacién puede considerarse como una
pequena adaptacion del uso estandar del codificador HT 12E de
la casa Holtek (www.holtek.com). Hemos utilizado este circuito
integrado varias veces ya, de manera que no necesitara expli-
caciones adicionales. El peqguefio circuito descrito en este
montaje esta pensado para usarlo como una ampliacién del
“Transmisor Remoto por Tension de Red”, pero, al mismo
tiempo, también muestra cémo puede emplearse este circuito
integrado de una manera no tan estandar.

El circuito integrado HT 12E se usa normalmente con su
oscilador interno, al conectar una resistencia entre los termi-
nales OSC1 y OSCZ. En este caso, en su lugar, utilizaremos
una frecuencia portadora proveniente del transmisor. Para este
proposito, el conector K1 del transmisor esta conectado al
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conector K1 del codificador. La serial de 143 kHz generada por
el oscilador en el transmisor es dividida por 64 en el contador
1C3, produciendo una frecuencia de oscilacion de, aproxima-
damente, 2,2 kHz, que es con la que trabajara IC1.

NOTA: Para esta aplicacién el condensador de desacoplo
C5 debe estar cortocircuitado en el transmisor, de manera que
se pueda asegurar que el circuito integrado IC3 recibe una
sefal senoidal centrada a la mitad de la tensién de alimenta-

024081 - 11

LISTA DE MATERIALES C2 = 4066

IC3 = 4040
Resistencias:
Rl = |k Varios:

K1 = Conector SIL, tipo
Condensadores: “header” de 4 terminales
C|,C2 = 100nF S| = Conmutador DIP de 8

modulos (interruptores)

Semiconductores:
IC| = HT |12E de la casa
Holtek (Farnell)

Elektor

S$2 = Conmutador DIP de 4
madulos (interruptores)

S3 = Pulsador de un circuito
un contacto



COLECCION PEQUENOS CIRCUITOS

cion de la sefial reloj. El circuito integrado 4040 de la casa Phi-
llips dispone de una entrada de reloj del tipo "trigger-Schmitt",
la cual permite emplear la senal senocidal como una fuente “lim-
pia" de pulsos de reloj.

E1 HT 12E dispone de una salida que no ha sido modulada
internamente (DOUT, terminal 17). La onda portadora prove-
niente del transmisor es modulada utilizando un conmutador
analodgico del tipo 4066, de manera cue conmuta la portadora
haciendo que esté presente o no. Lo més interesante de esto es
que la conmutacién se realiza de forma sincrona, ya que el dato
de salida del codificador se deriva de la onda portadora. En lugar
de utilizar un diodo LED de infrarrojos, modulado a 36 kHz, en
este caso hemos empleado una sefial modulada de 143 kHz y
hemos transmitido la sefial de control remoto a través de la linea

de tension de red. El codificador se activa utilizando el pulsador
S3. Los microconmutadores, S1 y S2, determinan la direccion
del cédigo transmitido, en donde la configuracion de S2 sirve
como mandato transmitido en el receptor, si se esta utilizando un
descodificador HT 12D. La resistencia R1 proporciona una cierta
cantidad de desacoplo para el condensador del circuito oscilador
del HT 12E. Elresto de conmutadores del 4066 no se emplean.
El maximo consumo de corriente con el pulsador S3 activado
esta alrededor de 0,6 mA.

La distribucién de pistas y de componentes de la placa del
circuito impreso que se muestra en la figura, se corresponde,
aproximadamente, con el tamafio y forma de una caja de ceri-
llas, y garantiza un montaje libre de problemas para el codificador.

(024081-1)

Conmutador Remoto

de Tension de Red

Este compacto disefio forma un conmutador que puede mane-
jarse de forma remota y que recibe su senal de control a tra-
veés de la tensién de red. El conmutador funciona utilizando el
“Transmisor Remoto por Tension de Red” descrito en otro mon-
taje de este numero. Con este transmisor se podria conectar
un conmutador entre los terminales 1 y 2 del conector K1.
Dependiendo de la aplicacion, este conmutador podria ser un
pulsador o un mismo conmutador.

La idea del "Conmutador Remoto por Tensién de Red" con-
siste en activar un relé para conectar la tension de red en el
conector K1, a través del conector K2. El “receptor” (un término
algo exagerado para un disefio tan sencillo) estd formado por
el transformador Tr1 y el circuito de sintonia constituido por
la bobina L1 y el condensador C4. La red integrada por los
componentes C1, Trl y C2 sirve como un circuito sintonizado
de desacoplo para la frecuencia de 143 kHz generados por el
transmisor. La selectividad del circuito estd determinada por

K1
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L1 y C4 y depende principalmente de la bobina de supresion
estandar L1.

Para conseguir que funcione un relé la ganancia del circuito la
proporciona el transistor T1. La sefial amplificada es "alisada”
por el condensador C6, proporcionando la tensién necesaria para
provocar que el transistor TZ conduzca y active el relé. El divi-
sor de tension formado por el potencidémetro P1 y las resisten-
cias R1 y R2, proporciona las lineas de tensién necesarias para
que el transistor T1 pueda incrementar la sensibilidad de recep-
tor. Esto también permite que el relé pueda activarse sin la
recepcion de una sefial. Por su parte, el diodo D1 asegura que el
condensador C5 no permanece cargado y evita que el transistor
T1 se quede conduciendo todo el tiempo. El funcionamiento de
este circuito esta basado en el hecho de que la senal de entrada
es suficientemente fuerte como para superar la tension de his-
téresis del relé. Una vez que la sefial ya no esta presente, el fun-
cionamiento normal es que el relé vuelva a su estado de reposo.

Para ser honestos, debemos sefialar que el sencillo disefio
de este circuito tiene la desventaja de que su sensibilidad
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puede ser algo inadecuada, dependiendo de las circunstancias
de uso y de alojamiento. Una posible solucidn es la de reducir la
frecuencia del transmisor a la regién comprendida entre los 95
v los 125 kHz. Para ello, los valores de los condensadores C1,
C2 y C4 tienen que ser modificados para que se adapten a los
nuevos valores, aunque dejamos este trabajo para aquellos lec-
tores que deseen realizar algunos experimentos.

No debemos olvidar que, al igual que sucedia con el transmi-
sor, el circuito entero (una vez que ha sido encendido, por
supuesto) esta conectado a la tension de red. La tensién de ali-
mentacién para la etapa del transistor y del relé se toma directa-
mente de la tensién de red utilizando el divisor capacitivo de ten-
sién. La resistencia R5 sélo es necesaria para limitar la corriente
que pasa a través de los diodos a un valor seguro en el momento
del encendido. La rectificacién de la tensién la proporcionan los
diodos D4-D7, mientras que el filtrado lo realiza el condensador
C7. La impedancia del condensador C8 es lo suficientemente baja

como para proporcionar la suficiente corriente. La tension de tra-
bajo, es decir, no la de carga (cuando el transistor T2 no esta con-
duciendo y el relé no esta activado), esta limitada por el diodo
zéner D3. Las resistencias R6 y R7 descargan el condensador C8
de forma inmediata, después de que el circuito ha sido desco-
nectado de la tensién de red, para evitar que cualquier tensién
peligrosa aparezca en los terminales de entrada.

Se han proporcionado las conexiones A y B para poder rea-
lizar pruebas y también para que se pueda activar algo dife-
rente a un relé (pero siempre considerando que el circuito esta
conectado eléctricamente a la tension de red). La distribucién
de terminales del relé es estandar, de manera que se puede uti-
lizar otro tipo de componente al mostrado en la lista de com-
ponentes, con la Unica condicién de que nos aseguremos que
la tensién de funcionamiento es de 24 V y que la corriente de
trabajo no excede los 28 mA.

o
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

Rl = IM5
R2 = 220k
R3 = 3%

R4 = 6k8

R5 = 2209
R6,R7 = 470k

Pl = |0M ajustable

Condensadores:
Cl = 22 nF, 275 VAC, Clase
X2. con separacién entre

terminales de 15 mm
= 22 nF con separacion
entre terminales de 5 mm
C3 =220 pF
C4 = 2,2 nF con separacion
entre terminales de 5 mm
C5 = 680 pF
Cé = 100 nF con separacion
entre terminales de 5 mm
C7 = 100 uF, electrolitico de
40 V, radial
C8 = 330 nF, 275 VAC, Clase
X2. con separacion entre
terminales de 22,5 6 27,5 mm

Bobinas: separacién entre terminales
LI = 470uH de 7,5 mm

Trl = Transformador con
Semiconductores: relacion de transformacion 5:5
DIl = BAT85 vueltas de hilo aislante | mm
D2 = IN4148 de diametro, nticleo en anillo

D3 = diodo zénerde 24 V, | 3 W
D4-D7 = IN4007

Tl = BC557B
T2 = BC547B
Varios :

Kl, K2 =Conector tipo
“header” de 2 terminales, con

de 16 x 6,3 mm, por ejemplo,
EPCOS B64290L45X830
(Farnell # 311 - 0266)

Rel = Relé para montaje en
placa de circuito impreso de |
circuito / | contacto, 8 A, 24 V.
1.200 W, por ejemplo, Schrack
V23057 — B0006 — A201

Proteccion de Linea de Médem

V. Steensgaard

Nosotros aun no lo hemos experimentado de primera mano,
pero al visitar ciertas paginas de Internet es frecuente que
éstas cambien la conexidn de Internet a un nimero prioritario
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con el que volvera a conectarse la siguiente vez. Esto es bas-
tante irritante, ya que se nota claramente y ademas aumenta
de manera importante el coste de la conexidén.

La sencillez de este circuito se observa a simple vista, pero no
por ello deja de ofrecer una efectiva proteccidon contra estas prac-

Elektor



ticas. El circuito estd formado tan sélo por un pulsador y un relé
con bobinado domeéstico que esta conectado en serie, entre la
linea de teléfono y nuestro médem. Durante el proceso de llamada
el pulsador debe estar activado durante unos instantes (los sufi-
cientes para que el médem sea capaz de detectar el tonoe de lla-
mada). Una vez que el médem ha descolgado el teléfono, el pulsa-
dor puede soltarse. En ese momento la corriente de la linea telefo-
nica mantiene el relé activado y por lo tanto la conexién a la linea.

Cuando se intenta realizar la conmutacion a un nimero dife-
rente, la linea tiene que colgarse de nuevo, independientemente
de la velocidad a la que se produzca este hecho. En ese momento,
el relé se abre debido a la interrupcion de corriente por su bobina,
frustrando el pequefio truco que intentaban hacemos. No importa
lo inteligente que sea el programador que esté al otro lado de la
linea, este sencillo circuito de proteccién es imposible de salvar.

A continuacion se da una pequefia guia de como debemos
construir la bobina del relé: hay que realizar alrededor de 200

AL MODEM
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vueltas con hilo de cobre esmaltado de 0,1 6 0,2 mm, alrede-
dor del relé. El relé ya fabricado también se puede comprar a
través de la pagina web del autor de este articulo:
http://home worldonline dk/~wildsto/sdb/. Por tltimo, debe-
mos mencionar que este circuito tiene una patente.

(024011-1)

Detector de RF de 300 a 3.000 MHz
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Actualmente puede obtenerse un detector de RF con un
rango dindmico de 40 dB, de la casa Linear Technology
(http://www linear-tech.com/pdf/5505i.pdf).

El modelo LTC 5505, alojado en un encapsulado SMD del
tipo SOT 23, puede trabajar con frecuencias de entrada com-
prendidas entre 300 MHz y 3 GHz, para niveles de sefial de
entrada entre — 32 dBm y + 18 dBm (recordemos que 0 dBm =
1 mW sobre una carga de 50 Q).

Hay dos versiones de este componente que tienen diferen-
tes rangos de nivel de entrada, tal como se muestra en la
siguiente tabla;

Version Rango del nivel de entrada Ri,
LTC5505-1 —28 dBm to + 8 dBm 20Q
LTC5505-2 -32dBmto +12 dBm 0Q

El circuito integrado LTC 5505-1 puede usarse con un rango
mas elevado de niveles de sefial. Una resistencia de entrada serie
(Rin), en combinacién con la resistencia de entrada intermna del pro-
pio circuito integrado, atenia la sefial de entrada. Para ambas ver-

Elektor
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siones, la impedancia de entrada es de, aproximadamente, 50 Q.

E1 LTC 5505 contiene un diodo del tipo Schottky utilizado como
detector, el cual esta compensado en temperatura por un circuito
adicional. El circuito integrado requiere una corriente de trabajo de
s6lo 0,5 mA, con una tensién de alimentacién comprendida entre +
2,7V y + 6 V. Se puede utilizar una sefial de entrada de descone-
Xion, activa a nivel bajo, para inhabilitar el detector. En el estado
desactivado, el circuito consume una corriente menor de 2 pA.

La tension de salida del detector estda comprendida entre + 280
mV y mas de + 2 V, dependiendo del nivel de la sefial de entrada,
con una capacidad de corriente de carga de alrededor de 1 mA. Un
bloque compresor de ganancia reduce el nivel de salida para nive-
les altos de RF, de manera que se pueda mantener la sefial de
salida dentro del rango establecido, cuyo limite superior esta
determinado por la minima tension de alimentacién de + 2,7 V.

Utilizando este circuito integrado detector, los sencillos dio-
dos detectores pueden sustituirse por un componente de un
tamafo similar que proporciona unas caracteristicas signifi-
cativamente superiores.

024101-1)
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Demodulador AM para Intercomunicador
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Este circuito lo deberiamos considerar méas como un circuito
experimental de demodulacién AM, que como una aplicacion.
En el ‘'modulador AM' asociado nosotros hemos considerado
los problemas causados por el ruido de red, consiguiendo libe-
rar de interferencias la operacién del intercomunicador a través
de la red. Cuando el transmisor y el receptor no estdn acopla-
dos a través de la red la calidad es perfectamente adecuada.

El receptor usado aqui es el mismo que podemos encontrar
en el 'conmutador de red remoto’ y ‘decodificador de red con
control remoto’ (C1 a C5/TR1/L1). El condensador que conecta
el pequerio transformador toroidal a la red se ha dividido en dos,
haciendo €l circuito un poco maés seguro. Pero, por favor, con-
siderar que el circuito completo trabaja al potencial de la red
eléctrica, por lo que no debemos de manipular ni soldar, ni
tomar medidas mientras tengamos conectada la tensién de red.

La sefial de entrada primero se amplifica al nivel adecuado por
medio de un amplificador répido (AD827). P1 se puede ajustar
para dar a esta etapa una ganancia maxima de 20 dB. El demo-
dulador real es lo més simple que podemos imaginar, ya que solo
consta de un diodo, un condensador y una resistencia (D2/R5/C9).
Debido a que la constante de tiempo RC y la tensién del diodo en
el condensador sigue el desarrollo de la onda portadora AM.

El circuito IC1b, D1 y R4 tienen una funcién caracteristica de
diodo, pero mas lineal. Este efecto es bastante pequefio, por
lo que si la funcién a la que destinamos el circuito no es impor-
tante, deberiamos dejar esta parte fuera.

A esta etapa le sigue un filtro que elimina la mayor parte del
ruido de la sefial. Este filtro pasivo en doble T est4 sintonizado
a 100 Hz porque es el componente més fuerte de la interfe-
rencia. En la practica todos los arménicos de 50 Hz estan pre-
sentes, son demasiados para ser suprimidos por un simple fil-
tro. Debido a que la sensibilidad del amplificador de potencia
utilizado aqui es bastante alta, el filtro en doble T utilizado aqui
esta seguido por un divisor de tensién filtros de paso alto y bajo
de primer orden (C14/R9/P2/C15). Estos mantienen la sefial de
voz, eliminando mas la interferencia.

El amplificador de potencia es un TDA7052 (IC2) que se ali-
menta a 6 V aunque también puede usarse a 12 V. Debemos
tener cuidado de no consumir mucha potencia (si consegui-
mos mantenerla, es mejor usar un altavoz de 16 Q). La amplifi-
cacion es de unos 40 dB. IC2 se ha desacoplado de la alimen-
tacién por la red R10/C16/C17. Los fabricantes nos han asegu-
rado que los +12 V y la masa de alimentacién del amplificador
de potencia se toman directamente del regulador y no se usa
para alimentar ninguna otra parte del circuito. El potenciéme-
tro P2 se utiliza para variar el nivel de volumen, aunque tam-
bién se puede utilizar un potenciémetro de tipo logaritmico.

La fuente de alimentacién utiliza un circuito estédndar: un
puente rectificador (B1) con condensadores de desacoplo (C21
a 24), un condensador de supresor (C20), un regulador 7812
(IC3) y un condensador de desacoplo final.

La calidad del circuito se deberia mejorar sustituyendo el fil-
tro pasivo con otro de mayor orden (posiblemente con conden-
sadores de tipo conmutado), pero esto sélo lo debemos poner
en practica si tenemos mucha practica en montajes y pruebas.

(024076-1)
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Modulador AM para Intercomunicador

IC1 = CA3280 +12v'
IC2 =TS924IN
IC3 = ADB27JN

3

56n BC557B

LL 3L

iIca

B3V

Este circuito se disefié originalmente como un simple interco-
municador a través de la red eléctrica para uso domeéstico. Para
completar el circuito deberiamos usar el "Transmisor remoto a
través de la red eléctrica'. Tenemos que admitir que en nues-
tras pruebas del intercomunicador tuvimos algunos inconve-
nientes debido a un ruido persistente que se hacia audible en
el altavoz. No debemos desconsiderar el uso de un modulador de
AM como tal, ademés de ser una practica muy interesante que
nos puede reportar conocimiento sobre este tipo de modula-
cién. En caso de usarse el modulador, en el receptor tendremos
que colocar el ‘Demodulador AM para Intercomunicador’.

El circuito consta de un amplificador de micréfono con un
control de ganancia automatica ajustable (IC1b/IC2¢c/IC2d), un
filtro de voz (IC2b) y el modulador real (IC1a/IC3b/IC2a/T1).
Debido a que utilizamos una fuente de alimentacién asimétrica,
se ha afiadido IC3a para proporcionar una masa virtual que
tiene su potencial a la mitad de la tensién de alimentacion.

El corazén del circuito esta formado por un doble OTA (IC1,
un doble amplificador operacional de transconductancia), del
cual uno se utiliza para el amplificador de micréfono y el otro
para el modulador AM. Seria demasiado dar una descripcién
detallada del funcionamiento de un OTA; sin embargo, dare-
mos una breve explicacion de las diferentes partes del montaje.

El divisor de tensién (R7/R8) en la entrada de IC1b protege
contra entradas excesivas. La corriente de salida se convierte en
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tensién mediante la etapa buffer IC2c. El nivel de transcon-
ductancia de IC1b se controla mediante la entrada directa (pin
6). La corriente que llega a este pin (IABC, amplificador de
corriente directa) estd limitada por la resistencia R13 a un
maximo de 1.5 mA. El pico de salida de IC2c se rectifica con el
diodo D1 y C7 y retorna como una corriente de control al OTA
a través del buffer inversor IC2c. Cuando la tension de salida
de ICZ2c se incrementa, en extremos del condensador C7,
resulta una pequena corriente y una reduccién de la amplifica-
cién de la senal del micréfono. Este efecto es mas pronunciado
cuando P1 estd a su valor méaximo. Como P1 normalmente debe
estar a un valor bajo, el nivel de amplificacién del microfono es
mas constante. Cuando P1 esta a su valor minimo el nivel de
amplificacién es constante y tiene un valor de 38 dB. Con P1 al
maximo la ganancia varia automaticamente hasta un valor que
alcanza los 30 dB. Por lo tanto P1 se puede utilizar para fijar la
amplificacién del micréfono a nuestro gusto.

La resistencia R6 se utiliza para polarizar el microfono tipo elec-
tret (en este caso un MCE2000 de Monacor). La resistencia RS y
el condensador C5 desacoplan la tensién de alimentacion del
micréfono. Debido a que el ancho de banda del micréfono es
mucho mayor que el disponible en el ‘Transmisor Remoto a través
de red eléctrica’, se ha afiadido directamente un filtto Chebyshev de
orden 3 (IC2b) después del amplificador de micréfono, el cual tiene
un rizado de 3 dB y un ancho de banda ajustable de 3.15 KHz.
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La sefial obtenida se aplica a la fuente de corriente T1/IC2a.
El circuito construido alrededor del transistor T1 funciona
como una fuente de corriente que se puede modular: una
corriente 'constante’ que varia linealmente de acuerdo a la
sefial de micréfono. Esta corriente se utiliza como corriente
directa para el OTA IC1a, y llevando esta tensién al pin 1 de
K1 para aparecer en la salida de IC3b con su amplitud modu-
lada. IC2a compara la tensidn en la resistencia de emisor R22
con su entrada, haciendo que la corriente a través de T1 varie
de forma lineal con la tensién en el pin 3. La resistencia R19 y
C12 se afladen para dar estabilidad y el divisor de tensién
R20/R21 que evita el recorte de la salida de IC2a. La corriente
directa maxima es de unos 3.5 mA.

La amplificaciéon del modulador IC1a/IC3b se ha mantenido
a propésito un poco por debajo de la unidad ‘1" (se puede

variar con P2 entre 0.5 y 0.6), porque el 100% de la modulacién
hara que la maxima amplitud sea igual a la tensién de entrada
por lo que se saturard el transmisor. El conector K1 tiene el
mismo conexionado que el conector de la placa del transmi-
sor; la tensién de alimentacion se toma de los pines 3 y 4. El
consumo de corriente total es de unos 25 mA. La sefial de
salida de IC3b se conecta al pin 2 de K1, El circuito esta dise-
fiado para trabajar cerca del transmisor, por lo que no se afia-
dirdn resistencias limitadoras en la salida. Cuando se utiliza
un cable mas largo entre los dos, deberiamos conectar una
resistencia de al menos 47 Q en serie con la salida. Para IC3
hemos escogido un AD827 que son rapidos por lo que el modu-
lador se puede trabajar facilmente con una sefial de 143 KHz.

024077)

Filtro de paso bajo activo de 5 MHz

En el LT1567 de Linear Technology (www.linear-tech.com/
pdf/1567i.pdf ) se ha producido una componente especialmente
disefiada para la construccion de filtros analégicos con frecuen-
cias de corte de hasta b MHz. Contiene dos amplificadores ope-
racionales de amplio ancho de banda, el segundo de los cuales
tiene una configuracién fija como amplificador inversor con una
ganancia unidad. Para construir un filtro de paso bajo son nece-
sarios dos condensadores externos y tres resistencias.

En la Tabla veremos que valores de componentes seran
necesarios para frecuencias de 1 MHz, 2 MHz y 5 MHz.

JE__(B +5V

100n

{024102-1)
Filtro Ci c2
Chebyschev 0.1 dB ripple,| MHz 120 pF 180 pF
Chebyschev 0.1 dB ripple, 2 MHz 120 pF 180 pF
Chebyschev 0.1 dB ripple, 5 MHz 120 pF 180 pF
Butterworth, 2 MHz 180 pF 180 pF

1 |6 B
Ic1 ® .
i o 7
> D
LT1567
il ]
5 4
RI, R2 R3 e
1050 © 1180 Q -
523 Q2 590 Q 024102 - 11 ‘—@—-5\"

205 Q 232 Q
604 Q 309Q

Cargador de lén-Litio

Este tipo de baterias requiere un protocolo de carga totalmente
diferente que para las pilas de NiCd o NiMH, un protocolo que
debemos seguir de forma muy precisa. Durante el ultimo afio
ya hemos publicado dos articulos sobre cargadores de este
tipo de pilas. Esta vez nosotros estamos usando un nuevo inte-
grado (por lo que puede ser dificil de obtener) de Linear Tech-
nology (www linear.com ), el cual es muy pequerfio y se puede
meter en la pila de forma permanente, aunque también se
puede usar como un cargador ordinario.

Esta disefniado para cargar una pila cada vez a una corriente
de 500 mA. Cuando una nueva pila estéa conectada y se aplica
una tensién de alimentacién (en cualquier orden), comienza el
proceso de carga. Primero se comprueba la temperatura de las
pilas con la ayuda de la NTC. La carga sélo comenzara sila T¢
esta entre 0 y 50 °C. Cuando las pilas se han descargado dema-
siado primero deberiamos cargarlas muy lentamente, con una
corriente de sélo 50 mA, mientras la tensién de la pila esté por
debajo de 2.49 V. Por encima de esa tensién la corriente de carga
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se incrementa a una nominal de 500 mA, hasta que se ha alcan-
zado la tensién maxima de 4.1 V (0 4.2 V, dependiendo del tipo).
Ahora se mantiene la tensién de la pila a este nivel, produciendo
una corriente de carga que se decrementa de forma gradual hasta
que la pila estéd completamente cargada. Cuando la corriente de
carga se ha reducido a 50 mA, la carga se detiene y el ciclo se
completa. Como una medida de seguridad extra el circuito inte-
grado también contiene una temporizacién que detiene el pro-
ceso de carga después de un tiempo especifico, incluso si la
corriente todavia no ha caido por debajo de los 50 mA.

Las frases descritas arriba se indican en el LED D1. Durante
la carga de la pila se iluminard. Cuando la carga se detiene
debido a que la corriente cae por debajo de los 50 mA, apenas
se ilumina. Y cuando la temporizacién del proceso de carga se
termina, el LED se apaga completamente.

Cuando el proceso de carga se completa, como es obvio no
se necesita mas alimentacién. El circuito de carga se puede
dejar conectado a la pila si sélo consume entre 5y 7 mA, por
lo que no sera necesario preocuparse si €l cargador descargara
rapidamente la pila. Un nuevo ciclo de carga comenzara de
forma automaética (en cuanto se aplique alimentacién) cuando
la tension de la pila caiga por debajo de 3.88 V (3.98 V).

La corriente de carga se puede modificar ajustando R3 y R4
de acuerdo a la siguiente férmula: I = (2.47/R3) x (800/R4). El
tiempo de carga méximo se puede determinar por C2; la fér-
mula usada aqui es: tiempo = (C2 x 3 horas) /0.1 mF. La tem-
porizacién no comienza hasta que la tensién de la pila alcanza
los 4 V. El LED D2 se ilumina cuando la tensién aplicada al car-
gador es bastante alta. T1 es un MOSFET de canal P, el cual
puede ser virtualmente de cualquier potencia. Incluso se
puede sustituir por un darlington PNP, con su emisor conec-
tado a R4. La NTC R5 se deberia poder montar tan cerca como
sea posible de la pila, para que la que la temperatura de la pila
se pueda medir de forma precisa. No es facil encontrar la NTC
utilizada en este circuito, pero los limites de temperatura de

Oscilador Hartley

G. Baars

Aunque Elektor nunca ha publicado un disefio bajo el nombre
‘osciladores de pocos componentes' el autor tomoé el desafio
con el 'Oscilador de tres componentes' publicado en el nimero
de Julio/Agosto 2001. El resultado se muestra aqui, represen-
tando una reduccién en el nimero de componentes de nada
menos que el 33 %. El campo del audio se deja a favor de 1a RF.

Este oscilador Hartley se puede construir a partir de un FET
y una bobina. La bobina tiene una toma para proporcionar la
realimentacion positiva que necesita el circuito para arrancar
y mantener la oscilacion. Las capacidades presentes en la
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0 a 50 °C no son importantes. Debido a que su resistencia a
25 °C es de 10K, se puede sustituir por una resistencia fija
de 10K. Obviamente la proteccion de T® se suprime.

Para D1 y D2 deberiamos usar LED de baja corriente (también
conocidos como de alta eficiencia). El diodo D3 puede ser cual-
quier diodo Schottky de 1A , o un diodo normal como el 1N4001
si no impoerta que haya una caida de tensién sensiblemente mayor.

Hay un ultimo punto a considerar que posiblemente ya
conozcamos: la pilas de Ién-Litio nunca se puede cargar a una
tensién mayor de 4.1 V (4.2 V) porque podrian explotar. Antes
de realizar la carga deberiamos comprobar de que tipo de
bateria se trata. La LTC4050 esta disponible en dos versiones,
con -4.1' 6 '-4.2' como sufijo. El circuito integrado esta dispo-
nible en encapsulado SMD (MS10). (024108-1)

de 2 componentes

puerta del FET v los cables de

la bobina son bastante para o BF245A
hacer que el circuito resuene a

3.7 MHz con la bobina dada en T

el esquema. El didmetro interno D

de la bobina esde unos 8 mm vy ol
no se utiliza nicleo. Moviendo L ik 9

la toma hacia la puerta reduci-
remos la distorsién pero en
algun punto el oscilador no se
sintonizara y no arrancara.
(024013-1)

-—O’ 3.7 MHz

024013 - 11
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Caja de conmutacion de audio

Este circuito esta disefiado como una
extension para pre-amplificadores, para
incrementar el numero de entradas.
Incluso desde la introduccién de los gra-
badores de MD, reproductores de DVD,
etc, los propietarios de viejos amplifica-
dores han tenido una crénica escasez de
entradas. La aplicacion de esta caja de
conmutaciéon también hace posible
conectar las salidas de audio desde el
reproductor de DVD y grabador de video
al sistema de audio, sin necesidad del
sintonizador de TV, Esto es muy cdmodo
cuando la instalacién de audio esta colo-
cada a cierta distancia del sistema de
video y, por ejemplo, deseamos escu-
char el reproductor de DVD/MP3.

El circuito hace uso de dos relés bies-
tables, los cuales tienen dos contactos
invertidos cada uno. Esto hace que el cir-
cuito sea bueno y compacto y también +9V
evita la necesidad de realizar una fuerza
sobre el eje de un conmutador rotatorio.

Re1, Re2 = RALD12W-K

Los relés ahora se pueden operar por ps |4 os |ps
medio de tres pequefios pulsadores (S1 a ¥
S3). Los relés son de 12 V, los cuales fun- *
cionan con una tensién de 9 V. En lo que
2x1N4148 2x 1N4148

se refiere a reducir el consumo de ener-
gia a un cero virtual, se han disefiado un
numero de redes (C1/R2, C2/R5, C3/R8 y
C4/R11) para generar los pulsos necesa-
rios para el cableado del relé. Cada relé
tiene un cableado para SET v RESET.
La tercera entrada estéreo se
_conecta directamente, a través de los
contactos normalmente cerrados del
relé ReZ, a la salida. Las otras dos entra-
das se conectan a través de Rel a los
contactos normalmente abiertos de
Re2, y desde aqui a la salida. Para
seleccionar la tercera entrada sélo Re2
tiene que estar reseteado. Esta es la
finalidad del pequeiio circuito montado
alrededor de T3. Cuando pulsamos S3,
T3 comienza a conducir durante un
periodo suficientemente largo (varios

milisegundos) a través de C3/R8/R9, < <

para asegurar que el relé conmuta. Para

descargar el condensador C3 rapida- BCS478 BC5478

mente es necesaria la resistencia R7

cuando el pulsador es liberado. La red o = e

42 Elektor



diferencial tiene la ventaja de que incluso cuando el pulsador
permanece activado el consumo de corriente aiin es muy bajo
(<25 mA). Sélo el pulso de arranque suma 0.5 mA. Nosotros
podemos esperar que la bateria nos dure varios afios.

Si la primera o segunda entrada se designa después de
que Rel se ha seteado (activado) o reseteado (desactivado)
a través de S2/T2 y S1/T1 respectivamente, Re2 se tiene
que activar cuando se presiona S1 o S2. La cuarta red dife-
rencial se encarga de esto. Cuando pulsemos S1 o S2, D1/D2
y el pequerio circuito alrededor de T4 genera un pulso de
“seteado” para Re2, por lo que Rel sera seleccionado.

Un condensador electrolitico de 1000 mF en paralelo con la
bateria actiia como una ‘fuente de alimentacion de emergen-
cia’ cuando la bateria esta proxima a agotarse. Cada pulso de
9 V suma casi 10 mA. Los relés son de tipo industrial y los

LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:
RI,R4,R7,R10 = 330k
R2,R5,R8,RI | = |5k
R3,R6,R9,R12 = 22k
RI3 = 120Q

Condensadores:Condensadores
CIl-C4 = |uF 63V radial
C5 = 1000uF 16V axial

Semiconductores:

DI,D2 = BAT85
D3-Dé6 = IN4148
TI-T4 = BC547B
Varios:

KI-K8 = conector de cinta RCA,
montaje en chasis

§1,52,S3 = pulsador

Rel,Re2 = relé RALD12W-K (12
V/960 W) Takamisawa (Conrad
# 50 33 98-60)

BT = 9V bateria con clip

pines son compatibles con el V23042-B2203-B101 de Siemens
(lamado Schrack). La resistencia R13 limita la corriente de
corto-circuito (a través de C5) cuando la bateria es conectada
por primera vez.

Las conexiones de los tres pulsadores aparecen en la PCB
en las posiciones que consideramos mas convenientes, de
forma que la placa sea lo méas pequefia posible. Si alguien ha
pensado en utilizar un conmutador deslizante, diremos que en
ese caso siempre habra un contacto cerrado y circulara una
pequenia corriente. Para facilitar la comprobacion, la alimen-
tacion marcada como '+' esté disponible al lado de cada cone-
xion. Silos tres pulsadores se montan sobre un panel un solo
comun ‘+' sera suficiente. La PCB que se muestra aqui no esta

no esta disponible en el Servicio de Lectores.
(024070-1)

Monitorizacion de ventilador

El MAX6684 de Maxim (http://pdfserv.maxim-ic.com/
arpdf/MAX6684.pdf ) es un dispositivo para monitorizar ventila-
dores. Esta disponible en un pequefo encapsulado SMD de 8
pines y es capaz de detectar si el ventilador esta blogqueado o fun-
cionando demasiado lentamente. Aunque el dispositivo requiere
una tension de alimentacion de +3.3 V a +b V, se puede conectar
a ventiladores que funcionan hasta +24 V y tienen consumos de
corriente de hasta 250 mA. Una resistencia de deteccion interna a
masa (PGND) se utiliza para detectar los pulsos de corriente de un
motor de ventilador y los pulsos son procesados de acuerdo a su
forma y frecuencia. Un MOSFET de potencia, con una resistencia
de alrededor de 1 W se conecta entre SENSE y PGND.

Elektor

La senal FAIL de drenador abierto pasa a nivel bajo para
indicar una condicion de fallo cuando:

a.- El consumo de corriente por el ventilador cae por debajo
de 35 mApp (Componente AC);

b.- El consumo de corriente del ventilador sube por encima
de 600 mA.

c¢.- La velocidad de giro del ventilador cae por debajo de 700
revoluciones por minuto (25 Hz de componente AC).

d.- La temperatura del encapsulado del chip supera los +160
“C (proteccion contra sobre-T?).

En el primer caso, el ventilador permanece encendido,
mientras que en el caso "b" el dispositivo intentara arrancar
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de nuevo el ventilador cada 62 ms. Si la condicién de sobre-
consumo permanece, el MAX6684 lo apagara de nuevo en 2 ms
y esperara otros 60 ms. En el caso “c" el ventilador también per-
manece encendido. La menor velocidad de rotacién para este
caso estd determinada principalmente por el condensador de
desacoplo entre FC+ y FC-. El valor se deberia determinar si es
necesario de forma experimentalmente. Si el ventilador ya tiene
proteccién interna contra bloqueo lo desconectara de forma
automatica. La sefial de fallo sélo permanecera activa durante
el periodo en el que el ventilador intente arrancar. Si el detector
de la velocidad de rotacién no funciona de forma adecuada le
conectaremos en paralelo un condensador electrolitico de 100
mF en paralelo con el ventilador.
La entrada OFF se puede utilizar para activar o desactivar el
ventilador.
(024098-1)

+12V
{24V max.)

; 024096 - 11

Proteccion contra sobre-tension

W. v.d. Voet

Este circuito se ha disefiado para la proteccién contra sobre-ten-
siones que se pueden configurar segin nuestras propias necesi-
dades. El circuito también se puede utilizar para detectar tensio-
nes bajas; en ese caso las entradas IC1 se tiene que cambiar.

El funcionamiento es bastante simple. Cuando la tension de
entrada es demasiado grande, la tensién en el pin 2 (entrada
invertida) de IC1 serd mayor que la tensién de referencia en el
pin 3 (entrada no invertida). La salida del amplificador opera-
cional en ese caso serd 'baja’. Esto es como una leccién de
matematicas: si la entrada invertida (-) es mayor que la no inver-
tida (+) la salida sera invertida (-). Esto excita T1 a “on”, y este ali-
menta el relé, por lo que se activa. Los contactos del relé se pue-
den utilizar para aislar el equipo de la alimentacién.

El circuito no tiene ninguna hystéresis, por lo que en prin-
cipio es posible que el relé pueda vibrar. En la practica eso no
es malo porque la tensién apenas ha subido cuando la protec-
cion del equipo se ha desconectado.

Nosotros hemos elegido una tensién de alimentaciéon de 12V
para el circuito, pero en la practica puede valer cualquier tension
entre 12 V y 24 V. La bobina del 1elé deberia trabajar a la tensién
de alimentacion elegida; asi, seleccionaremos un relé con una
tension de trabajo que es la misma que la de alimentacion, o si ya
tenemos un relé, tomaremos una tensién de alimentacién igual a
la de funcionamiento del relé. No tiene que ser exacta, pero debe
permanecer estable dentro de unos margenes del + 10 %. Tene-
mos que tener en cuenta que el BC558 (T1) puede trabajar con
al menos 50 mA. Si el relé necesita més corriente, sustituiremos
T1 por un BC5186, que soporta hasta 0.5 A (en la préactica 0.25 A).

La tensién de referencia se obtiene simplemente derivandola
del diodo zener (D1). La tension del zener no es critica y es mejor

+12V
— ®
R3
*ver texto ~
T
BC558
-Roi
1N4001
na ©
010073 - 11

010073 - 118

usar un valor de 5.1 V que un valor de 3.3 V como el que hemos
usado nosotros en el montaje porque el efecto de la T® en el zener
provoca una variacién menor de la tensién. El valor de la resis-
tencia R3 debe ser tal que tenga un valor que deje al menos circular
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una corriente de 3 mA por el zener. Debemos de tener en cuenta
que segun las hojas de caracteristicas del fabricante la tension en
cualquiera de las entradas debe ser al menos 1.5 V mayor que la
tension en el pin 4 (es lo que lamamos cominmente tension en
modo comun). Por ello, la tensién fijada por P1 en el pin 3 no debe-
ria ser menor de 1.5 V. En la practica, una tensién menor es posi-
ble, hasta alrededor de 1 V. Deberia ser mejor usar un valor entre
47 K y 100 K para R4; esto reduce algo el rango de ajuste, y ademéas
la tension nunca es demasiado baja. Si realmente queremos que
el rango de tensién baje hasta 0 V, deberiamos elegir un amplifi-
cador operacional diferente, por ejemplo un LIM358.

LED intermitente

+3V...+4V2

w
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Si necesitamos excitar un numero de LED blancos para pro-
porcionar retroiluminacion a un display o para una linterna,
vamos a ver como debemos de configurarlos. Si los cableamos
en serie entonces la tensién de conduccién directa de la
cadena sera mayor que la salida de una bateria tipica. Si los
conectamos en paralelo, la corriente puede llegar a ser un pro-
blema. Para mantener la iluminacion de salida constante, tam-
bién serd necesario mantener una corriente constante circu-
lando por el LED aunque la tension de bateria caiga.

El LT1932 de Linear Technology (www.linear-tech.com/
pdf/1932f pdf ) es una buena solucién
a este problema. Este chip opera a una
tension de alimentacién baja y con-
tiene un circuito regulador en modo
conmutado que proporciona una
corriente de salida definida por una
resistencia externa conectada en la
entrada RSET. La bobina de 4.7 mH
debe ser de un tipo adecuado para
poder usarse en un circuito de modo

N° de LEDs

0oy AW

103*
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COLECCION PEQUENOS CIRCUTOS

La resistencia R1 forma un divisor de tension junto con R2. La
resistencia R1 deberia tener un valor tal que la tension en el pin 2
es igual a la tensién en el mando de P1 cuando este no estan en la
posicion central; eso es unos 2.4 V. La siguiente formula se utiliza
para calcular el valor para R1: es igual a la tensién de descone-
xion requerida menos 2.4 V, dividido por 240 mA. Asi, para una
proteccion contra tensiones mayores de 100 V, la resistencia R1
deberia ser 407 K; en la practica deberiamos usar 390K.

El consumo de corriente del circuito es de unos pocos mA
mas la corriente del relé.

(010073)

conmutado; la energia se almacena en los campos magnéti-
cos de los nucleos de ferrita durante la conmutacion.

Se pueden conectar hasta 8 LED en serie pero es posible
conectar méas usando dos redes paralelas de 5 LED conecta-
dos en serie. En esta configuracién es necesario incluir una
resistencia en cada rama, de alrededor de 100 Q para evitar
una de las ramas del montaje se lleve toda la corriente.

En la entrada SHDN se aplica un pulso cuadrado con
anchura modulada para variar la luminosidad. Como alterna-
tiva se puede conectar una tension de alimentacién variable
a través de una resistencia de 56 K a la entrada de RST que
también producira una regulacién de luminosidad.

(024099-1)
__L__m
\l: J
o
it
E_HO Rzrn
Tensién operacién Eficiencia Rger lLep
|.8to3.0V 75 % 4kQ53 5 mA
I.8to3.0V 75 % 2kQ26 10 mA
1.8to3.0V 75 % k€25 15 mA
20t03.0V 70 % k€213 20 mA
27t04.2V 75 % 750 Q 30 mA
3.0t04.2V 70 % 562 Q 40 mA
27t042V 75 %

* Dos ramas en paralelo de 5 LEDs conectados en serie se pueden conectar junto con una resistencia de 100 £2
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COLECCION PEQUENOS CRCUITCS

Temporizador ON/OFF

Si necesitamos un tiempo ajustable a "on" o "off” para alguna
aplicacidn, este es el circuito que estamos buscando. Un pro-
blema que ocurre a menudo cuando ajustamos los temporiza-
dores es que los tiempos de cada uno afectan a los demas.
Este circuito soluciona este problema porque los elementos
que definen el tiempo -R y C- son independientes. Eso signi-
fica que hay un par RC (P1 + R3 y C1) para el tiempo de ‘off’' y
otro par (P2 + R4 y C2) para el tiempo de 'on’.

El relé esta desactivado cuando hay un cero logico en la base
de T1. Este mismo cero, a través de los pines de entrada 10 y 11
de IC1, hace que el pin 12 sea conectado al pin 14 y el pin 2 al pin
15 de IC1. Por el contrario, un uno légico (relé activado) hace
que el pin 13 esté conectado al pin 14 y el pin 1 al pin 15.

Con los valores mostrados, el periodo del oscilador (este se
puede medir en el pin 9 de IC2) se puede ajustar desde 4 a
200 ms. Debido a que IC2 divide la frecuencia por 8.192, el
periodo de tiempo resultante es ajustable desde 32.8 s a 27.3
minutos. Si deseamos un corto periodo de tiempo C1 (o C2) se

LISTADO DE COMPONENTES ) A . 5_*&5"
2..40mA
Resistencias: L“ .J_Ef
Rl = 4M7 @) 100n 0 101
R2 = 100k ? ? =
R3,R4 = |0k - l
PI,P2 = IM ajustable —awr | |
Ic1 ez D1 |mE1 K1
Condensadores: 4 s Sl sl EE::
C1,C2.C4 = 100nF P2 s — = I i
C3 = 100pF 7 Hoow ] 1 = - = 5 % 1N4001 | o
C5 = |OuF 25V radial . :’ 1 P T ol i : 14 Lo
7 Hio 2 3x2 n| 3 :: CTe gl13
Varios: < ™ 15 15
DIl = IN400I 1 c‘z"mun ; ;}1_" : ;_ 0/1v2 "
Tl = BC517 (Darli 4 2] |__| 120 dor 5 ol
ICl :4((:153 Sl — k=, 3 Ne i R e
IC2 = 4060 * Al 4060 S
Rel = Relé de tarjeta-E , bobina 4053
12V, V23057 B0002 A201 - g—@
(Schrack) = = T L 024018 - 11

‘unu.

' - K1
|@ Tatopco  ©% 02401841 ®|
AOTAIIF (D

024018-1 (@] |
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deben reducir, incrementandolos para un periodo de tiempo
mayor. Los condensadores C1 y C2 necesitan se de pelicula
metalica o electroliticos; si no disponemos de ninguno de
estos, podemos hacerlo nosotros mismos conectando dos
condensadores electroliticos en serie, con los terminales posi-
tivos juntos.

COLECCION PEQUENOS CIRCUTCR

La tensién de alimentacion para el temporizador tiene el rango
de 5a 15 V. Es preferible que elijamos el mismo valor que la ten-
sion del relé. El relé mostrado en la lista de componentes es de
12 V y puede conmutar 230 Vac a varios amperios. La PCB para
este proyecto no esta disponible en el Servicio de Lectores.

(024018-1)

Intercambiador 12C en calienté

Ahora que nosotros vamos a usar un USB veremos la facilidad para
conectar o desconectar dispositivos sin tener que desconectar pri-
mero la tensién de alimentacién. Esto era asi siempre para el RS-
232 (pero no con LPT), pero no es tan f4cil. Los dispositivos 12C o
SMBus, desgraciadamente, no son intercambiables en caliente.

Un componente que soluciona la mitad de este problema (la
parte de conmutacién) ha sido recientemente introducido por
Linear Technology. El LTC4300 es un buffer interface de 2 hilos
que pueden aislar las sefales entre los periféricos y el bus,
haciendo posible el afiadir otro dispositivo al bus en cualquier
momento, sin producir ninguna interferencia. El paso siguiente
es mas dificil y tendremos que encontrar solucion para él: tene-
mos que encontrar la forma de detectar cuando no hay activi-
dad en el bus. En este momento se puede habilitar la interface
del chip, haciendo que el periférico sea conectado al bus.

El buffer contiene "pull-ups” activas, permitiendo el uso de
unas resistencias de “pull-up” de valor elevado (10K).

+2V7...5V5
@ . >

[Cox I'E
10k

o

-

unl II
2
2

10k |
10k

LTC4300-1

SR
ENABLE

EN - oY F——0

T

Podemos encontrar mas informacién sobre el LTC4300 en
la direccién www linear.com

024045 - 11

(024045-1)

Desplazador de nivel

R. Koegler

Para conectar la salida en colector abierto de un maodulo receptor
DCF estandar (cédigo de pedido 121177), el cual tiene una tension
de funcionamiento relativamente bajo que va de 1.5-15 V y una
salida NPN en colector abierto, a un PLC que requiere una senal
de conmutacién positiva de 24 V y alrededor de 150 mA, es
necesario un desplazamiento de nivel. Este se puede conseguir
de forma simple utilizando un relé miniatura conectado entre el
positivo de alimentacion del médulo y el médulo de salida DCEF,
tal y como se muestra en la Figura 1. En este caso, la corriente
de carga en la salida DCF no debe exceder 1 mA.

Todo lo que necesitamos para esta solucion es un relé miniatura
de 15V con una bobina de tensién adecuada que no requiera con-
sumir de la salida DCF mas de 1 mA. Por el lado del PLC no hay
requerimientos especiales, porque los contactos del relé pueden
conmutar 24 Vdc a 150 mA. Allado de la solucién electromecéanica,
también hay una solucién electrolitica. Dos resistencias y un tran-
sistor es todo lo que necesitamos, tal y como podemos ver en la

Elektor

Figura 2, si deseamos +Ug " +24V
hacerlo sin realizar un aisla-
miento eléctrico entre dos
dispositivos.

Se puede utilizar casi
cualquier tipo de transistor
Darlintong sin resistencia, BD6g0
también se puede usar un
MOSFET de canal P. Esto
significa que puede ser
adecuado un BCbH516 o
BD680, pero no serviria un TIP142. La masa del circuito conecta
los dos dispositivos juntos a masa.

Naturalmente, este desplazador compacto de nivel se puede
utilizar también para otras aplicaciones; las aplicaciones mos-
tradas aqui ilustran como una salida en colector abierto se
puede conectar a un sistema teniendo una tensién de alimen-
tacion diferente.

() ()
p=—4

(024037-1)
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COLECCION PEQUENOS CIRQUTOS

Monitor de tension cuéadruple (J /

\foc'Ldnles
®
R3
vcc1o ! 1 E
Ic1
A"/ 21Nz (C]
ez O 2
Veos O ] FR—— I Procesador
R .| maxe710a Légica
v e
ces O} " I'-
024104 -1

Podemos utilizar un circuito integrado de Maxim MAX6710
(http;//pdfserv.maxim-ic.com/arpdf/MAX6710.pdf ) para una moni-
torizacién de cuatro tensiones de alimentacion. Si cualquier tensién
monitorizada cae por debajo de la tensién de disparo fijada por el
fabricante, el IC dispara una sefial de Reset. Esta sefial permanece
activa durante 140 ms después de que las tensiones de todas las
cuatro entradas suben por encima de la tensién de disparo, de
forma que garantizamos el reset de conexion al sistema.

Las cuatro entradas (IN4) se pueden programar libremente
usando divisores de tensién externos. Su tension de disparo
esta configurada a 0.62 V. Para calcular los valores del divisor de
tensién resistivo formado por R1 y R2, podemos elegir, por
ejemplo, un valor de 100 K para R2 y después calcular el valor
de R1 utilizando la férmula:

(v N \ (u \
Rl=R2-lL4;—lJ=R2-t—O’%"-;Vi—[J

Los integrados toman su tension de alimentacién de la ten-
sién aplicada a IN2, con un consumo de corriente de sélo 35
mA. La seiial de fallo de Reset se puede generar con una ten-
sién de so6lo 1 V presente en IN1 o IN2. El IC esta disponible
en un encapsulado SMD SOT23. Una seleccién de los distin-
tos tipos estd disponible en la tabla.

Si fuera necesario, se puede generar una senal de reset
usando un pulsador manual, que se puede conectar simple-
mente en paralelo con la resistencia R2 para conectar la
entrada IC4 a masa cuando el boton sea presionado. En este
caso, es necesaria la resistencia R1 para limitar la corriente.

(024104-1)

Type INI IN2 IN3 IN4

MAX6710 A 5V 33V 25V 062V*
MAX6710 B 5V 33V 25V 062V*
MAX6710 C 5V 33V 1.8V  0.62V*
MAX6710 D 5V 33V 1.8V  062V*
MAX6710 E 0.62V* 33V 25V 18V

MAX6710 F 0.62V* 33V 25V 18V

MAX6710 G 5V 33V 062V* 062V*
MAX6710 H 5V 33V 062V* 062V*
MAX6710 | 0.62V* 33V 25V 0.62V*
MAX6710 ) 0.62V* 33V 25V 062V*
MAX6710 K 062V* 33V 1.8V  0.62V*
MAX6710 L 0.62V* 33V 1.8V  0.62V*
MAX6710M  062V* 3V 25V 0.62V*
MAX67I0N  062V* 3V 25V 0.62V*
MAX67100  062V* 3V 1.8V  062V*
MAX6710 P 0.62V* 3V I8V  0.62V*
MAX6710Q  0.62V*  Vec  062V* 062V*

* programable utilizando divisor de tension RI/R2

Fuente de corriente de baja caldd |

Una simple fuente de corriente constante generalmente opera
con el mismo principio: se hace circular una corriente a través de
una resistencia y mediante algun tipo de regulador se intenta
mantener la tensién en esta resistencia constante. Si esto se
hace usando un transistor, tendremos una caida de tensién de
unos 0.6 V sobre la resistencia de polarizacién para generar la
corriente de base. Sin embargo, en algunos casos estos tienen
unas perdidas excesivas, por lo que utilizamos un amplificador
con una fuente de referencia en su lugar. La fuente de corriente
ajustable tipo LM334 tiene todo esto 'sobre la placa' y regula
con una caida de tensién de 64 mV. En el esquema anexo pode-
mos ver un ejemplo practico de una fuente de corriente usando
este circuito integrado casi indestructible. Aqui la resistencia




R1 actia como sensor y determina el nivel de corriente. Su valor
se puede calcular utilizando la férmula:

R1 =0.064 + corriente

Por ejemplo, para una corriente de 20 mA el valor de R1
debe ser de 3.2 £2.

COLECCION PEQUENOS CIRCUITOS

El circuito ilustrado se utiliza exclusivamente para peque-
flos méargenes de tension y pequefias corrientes, porque el tran-
sistor T1 sélo puede disipar unos 100 mW. Sin embargo, somos
libres de poder experimentar con otros componentes y otros
valores. Con los valores que se muestran en el esquema, el cir-
cuito es adecuado para alimentar un LED blanco con una ten-
sién de funcionamiento de 3.6 V obtenidos a partir de una bate-
ria de plomo &acido de 4 V o una bateria de 4.5 V. {024083-1)

Secuenciador de alimentacion

A menudo en los sistemas eléctricos es et e Vrp =062V

necesaria mas de una tensién de ali- >

mentacion que se debe activar Heca - El condensador Cpgpay da el
siguiendo una secuencia determinada L tiempo de retraso tpgp ay ¥ se calcula
para evitar danos eléctricos que de otro i utilizando la ecuacion:

modo ocurririan. El chip MAX6820 de [] VoS vec

Maxim (http://pdfserv.maxim-ic.com/ o tpeLay = 2.484 x 106 x Cpgray
arpdf/MAX6819-MAX6820.pdf ) con- st Cireult Donde

tiene todo lo necesario para realizar el Coear - Las unidades para Cpgp sy son mF.
control de esta funcién en un solo l tpeLay Viene dada en segundos.

encapsulado. El integrado muestrea la
alimentacién primaria VCC1 en su
entrada SETV (pin3) a través del divisor |

El MAX6820 usa un integrado ele-
vador de carga para excitar la puerta

de tension formado por R1 y R2. Cuando +Veet *
la tensién en este pin alcance los 0.62 V !
se inicia una temporizacién en el chip.

GATE acciona el MOSFET canal Npara ~ *" CC2

MOSFET asegurando que el MOS-
FET de canal N estd completamente
mejorado con un nivel bajo RDS ON.

i
[
Al final de esta temporizacion la salida 1|
-
|

conectar VCC2 al circuito secundario.

e
Tanto VCC1 y VCC2 debe ser mayor de I tpeLay

2.125 V, detectando el integrado una
condicion de tension baja y desactivando el MOSFET. Los valores
de R1 y RZ se pueden calcular utilizando la ecuacién:

Rl = R2 HVTH !‘ VTRIP) = 1]
Donde
Vg = nivel de disparo

I

|

: Para seleccionar un MOSFET elegire-
}I mos uno con un EDS ON adecuado
I para una VGS de 5a 6 V. Un BSP17,
I 024002 - 12 por ejemplo, puede colocarse en un

encapsulado SOT223.

El MAX6819 realiza la misma funcién pero tiene un tiempo
de retardo fijo de 200 ms. Este dispositivo no necesita un con-
densador de temporizacién externo por lo que la entrada Cpg.

LAy Se sustituye por la entrada ENABLE.
(024002:1)
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COLECCION PEQUENOS CIRCUITOS

Linterna de litio

Una mini linterna de bolsillo combina las ventajas de las pilas
de botén de Litio con un LED blanco super-brillante. Las pilas de
Litio son pequenas, tienen una larga vida y tienen muy poca
descarga. El LED tiene una muy alta eficiencia, una larga vida
¥ un consumo muy pequerio (20 mA). La combinacién de estos
resultados da lugar a una linterna de bolsillo de larga duracion.

Desgraciadamente, una pila de Litio tiene una tensién de
sblo 3 V, mientras que un super-LED tiene una tension directa
de 3,5 V. Una pila no seré suficiente por lo que habra que conec-
tar dos en serie. Esto da como resultado una tension de ali-
mentacion de 6 V, y una corriente limitada a 20 mA por lo que
la resistencia serie sera de (6 - 3,5) / 0,02 = 125Q. Puede resul-
tar muy molesto el echo de que esta resistencia tenga unas pér-
didas de potencia de 2,5 x 0,02 = 50 mW. Comparada con el
consumo de potencia del LED (3,5 x 0,02 = 70 mW) esto puede
significar casi el 42 % de la energia que deberiamos gastar.

Si utilizamos un modulador de anchura de pulso integrado
de Siemens, el BTS629, esta pérdida de potencia se puede
limitar hasta un 10 %. Junto con dos pilas CR2025, con capa-
cidad de 170 mAh, la linterna de bolsillo tendré una autono-
mia de 15 horas. Dos pilas CR2032 (230 mAh) duraran hasta
21 horas. Otra ventaja del circuito integrado usado aqui es que
la anchura de pulso, e incluso el brillo del LED se puede ajus-
tar suavemente por medio de P1.

La placa de circuito impreso compacta se ha disefiado para
ser fijada exactamente dentro de una caja UM14 de KM. la PCB
tiene un agujero de 20 mm de didmetro para las pilas de boton.
El terminal negativo para la pila de botén se hace a partir de
un trozo de papel metalico soldado a la carcasa de la misma.
Para el terminal positivo, en la parte superior de la PCB un ter-
minal plano se puede fijar con la ayuda de un tornillo y tuerca

50

s 1 +6V

Ic1 1 & BT1
BTS629 22n l.

2% --4

014096 - 11 CR2025/2032

de M3, tal y como podemos ver en la fotografia. La PCB, por
desgracia no esta disponible en el Servicio de Lectores.
1014096-1)
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LISTADO DE Semiconductores:

DI = super HR LED, blanco
COMPONENTES o srot
Resistencias: Varios:

Pl = 2k5 potenciometro S| = pushbutton ( pulsador

(por ejemplo, MCDTS-5M

Condensadores:

de Farnell)
Cl = 47nF BT = 2 pilas CR2025 o
C2 = 22nF CR2032

Caja tipo UMI4 de KM

Elektor
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COLECOION PEQUENOS CRCUITOS

Cargador de Baterias de NiCd/NiMH

Aqui tenemos otro cargador de baterias
universal que es facil de construir y puede
ser util para cargar practicamente todas
las pilas mas comunmente utilizadas de
NiCd y NiMH. El unico pequefio incon-
veniente, si es que se puede llamar incon-
veniente, es que no es un cargador
rapido, porque trabaja con la corriente de
carga estandar de una décima parte de la
capacidad de la bateria en combinacién
con un tiempo de carga de 10 a 14 horas.

Con la ventaja de que las baterias
recargables de hidrido de metal nickel
tiene mayor capacidad, no siendo

mains
adaptor

necesario preocuparnos por el efecto —_—

memoria. Esto significa que para una
carga completa se utilizard una
corriente de carga a cualquier tiempo
y si esto se hace utilizando la mencio-
nada corriente de una décima parte de la capacidad de la bate-
ria, el tiempo de carga no es critico. En otras palabras, se
garantiza que la bateria se cargara completamente después
de estar de 10 a 14 horas, sin que exista peligro de sobre-carga
por lo que no importa si, por descuido, dejamos la carga
durante 20 horas. Si estamos seguros de que la bateria esta
solo a media carga, podemos restablecer su capacidad com-
pletamente cargandola alrededor de 6 o 7 horas.

Normalmente las pilas tipo AA tienen una capacidad de
1500 a 1800 mAh (miliamperios-hora), por lo que la corriente
de carga debe ser de 150 a 180 mA. Si queremos cargar varias
pilar al mismo tiempo, simplemente las conectaremos en serie,
porque la misma corriente de carga circulara a través de todas
las pilas lo que hara que se carguen de forma simultanea.

La cuestion ahora es como obtener una corriente de 180
mA. La solucion mas elegante y precisa es usar una fuente de
corriente. Aqui hemos usado un regulador de tension tipo
LM317 como regulador de corriente. Este archiconocido regu-
lador de tres terminales LM317 esta disehado para ajustar su
resistencia interna entre los terminales IN y OUT para mante-
ner una tension constante de 1.25 V entre los terminales OUT
y ADJ. Si elegimos un valor de (1.25 + 0.180) = 6.94 Q para R1,
circularad exactamente una corriente de 180 mA. En la prac-
tica no podemos comprar una resistencia con este valor por lo
que elegiremos un valor de 6.8 Q que si esta disponible. Por
conveniencia, se ha afiadido un indicador a LED al cargador.
Este LED se ilumina sélo cuando la corriente de carga esta cir-
culando, por lo que lo podemos usar para verificar que las bate-
rias estan haciendo un buen contacto.

Para conseguir que circule una corriente de 180 mA necesita-
remos una cierta tension. La méaxima tension en una pila durante
la carga esde 1.5V y la fuente de corriente necesita unos 3 V. Si solo
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cargamos una pila, una tension de alimentacion de 4.5 V puede
ser adecuada. Si cargamos varias pilas en serie, necesitaremos 1.5
V por el niimero de pilas més 3 V. Para cuatro pilas esto significa una
tension de alimentacion de 9 V. Si esta tensién de alimentacion es
demasiado baja, la corriente de carga sera demasiado baja. Una
tensién de alimentacién grande no serd mucho problema porque
el circuito asegura cue la carga no exceda de 180 mA.

La tension requerida se puede obtener de forma conve-
niente desde un adaptador de red no estabilizado (o elimina-
dor de bateria) de unos 300 mA, ya que necesitamos 180 mA.
Normalmente es posible seleccionar varias tensiones diferen-
tes con un mismo adaptador por lo que recomendamos elegir
la tension mas baja para la cual el LED indicador de la fuente de
corriente se ilumine bien.

Deberiamos mencionar un par de puntos practicos. Primero,
podemos usar cualquier color de LED, pero lo que si debe ser es
de alta eficiencia (bajo consumo), porque dicho LED se ilumina
con una corriente de 2 mA, que es la que se utiliza acqui. Cuando
cargamos varias pilas en serie, las pilas se deben colocar de
forma natural en el soporte de pilas. Aunque esto no es impor-
tante para este cargador, deberiamos apuntar que la mayoria de
los soportes de pilas no son de muy buena calidad. Los puntos
de conexién a veces tienen una resistencia de al menos 1 €2, lo
cual da lugar a unas pérdidas considerables (una pila cargada a
1 A proporcionara una tensién de sélo 0.2 V.. .).

Por ultimo, notar que el LM317T (la ‘T" se refiere al tipo de
encapsulado) se debe fijar con un disipador. Aunque no hay
peligro de que se destruya por sobrecalentamiento, no es con-
veniente tocar con los dedos porque estara caliente y nos
podremos quemar. Un disipador de tipo SK104 (de unos
10K/W) sera adecuado aqui.

(024106-1)
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Cambio entre Teclado/Ratéon por Pulsador

Normalmente no se desechan los viejos PCs cuando se compra
uno nuevo, ya que los dejamos para ciertas tareas. En esta situa-
cion, para evitar el tener dos teclados y dos ratones cuando ope-
remos con dos PCs seria muy interesante disponer de un con-
mutador con el que se pueda cambiar de forma facil el teclado y
el ratdon de un PC a otro. Ese es el proposito de este circuito. las
conexiones se hacen con cuatro cables PS/2 (macho/macho). si
uno de los PC necesita de un conector DIN de 5 pines, también
sera necesario un cable adaptador o enchufe. Para el ratén tam-
bién hay disponible un adaptador de PS/2 a conector Sub-D de
9 pines. El funcionamiento de todo el circuito es bastante sim-
ple. La tension de alimentacion se obtiene con la ayuda de los
diodos D1, D2, Db y D6, a partir de cuatro conexiones a los PCs.

sélo una de las conexiones, K3 a K6, al PC
necesita ser alimentada para operar el circuito.
L1 evita cualquier ruido que se pueda presen-
tar en la fuente de alimentacion del PC alcance
el circuito. De esta forma, la tensién de ali-
mentacion obtenida se conecta directamente
con el teclado y raton.

Aqui utilizamos conmutadores analégicos
de la familia l6gica HC (74HC4066) para el cam-
bio de las conexiones de senal (reloj y datos).
IC1 y IC2 funcionan como un conmutador de
doble polo. Para evitar los corto-circuitos, las
sefales de ambos PCs, IC1 y IC2 se excitan por

5=CLK
§=NC. ic2.c

KS
KEYBOARD-FC1

IC2.A

100u | 10V

oy | BATES medio de un flip-flop con puertas NOR (IC3a y

IC3b). Los pulsadores S1 y S2 cambian el
BAT85 estado del circuito. Si las dos entradas del flip-
o~ .. —_— flop estan activas, las dos salidas del flip-flop
estaran a nivel bajo y ninguno de los dos PCs

estara conectado. Los LED D9 y D10 indican

ps | BATES que PC esta normalmente conectado al teclado

5V A ; o
o ratén. Si no hay ningun LED conectado,
BAT8S ambos LED se iluminaran (esto sucede cuando
e (9 cs (9 tanto S1 como S2 son accionados de forma
Ic1 IC2

|*| I‘ﬂ . . simultanea). Para lograr un efecto visual agra-
L1 L R e dable, en la lista de componentes se aconseja

13 F— 1
91 241141 =1 |2 s el uso de pulsadores de ITT-Cannon con el

IC1, IC2 = 74HCA066 botén rojo o verde de forma que el color de los

i oni c2 e uTanc0z pulsadores se corresponda con el de los LED.,
a/

3 :
- T g2t s 11 “' Es importante que cuando el PC se ponga
T Ic3.6 Al |m2 R4 | I en marcha por primera vez o se reinicie esté

= m . .
Ica en la posicién correcta o ni el teclado ni el

- raton seran detectados. En el primer caso, la
J_ s tension que aparece cuando el PC es encen-
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dido se utiliza para disparar el flip-flop en el estado correcto:
D3 y D7 para PC1, y D4 y D8 para PC2. R1/C1 y R2/C2 gene-
ran los pulsos de reset; la duracién de casi medio segundo es
mas que suficiente. R3 y R4 son necesarias para descargar C1
y CZ. El condensador electrolitico C7 asegura un desacoplo
adecuado de la tension de alimentacion. La mision de R7 es
limitar la corriente de carga a través del diodo de alimentacion
BAT85 cuando cable del PS/2 sea conectado por primera vez.

El consumo de corriente es de alrededor de 1 mA vy es casi
atribuible a los LED. Concluiremos con algunas cosas que ya
son conocidas. Cuando apaguemos el PC debajo de Windows
el raton desaparecera. Entonces nos debemos asegurar que
cuando apaguemos un PC, el otro se seleccione tan rapido
como sea posible, o este PC no podra responder al ratén de
ninguna manera. También nos aseguraremos de ¢ue ambos
PCs tienen instalado el mismo driver de raton.

(024068-1)
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LISTADO DE
COMPONENTES

Resistencias:
RI,R2=IM
R3,R4 = 220k
R5,R6 = 2k7
R7 = 15Q

Condensadores:

Cl,C2 = 470 nF

C3 = |0 nF, separacion de
pines 5mm

C4, C5, C6 = 100 nF
ceramico, separacién de
pines 5mm

C7 = 100 mF 10V radial

Semiconductores:
DI1-D8 = BATS85
D9,DI10 = LED rojo y

ICI, IC2 = 74HC4066
IC3 = 74HCO02

Bobinas:
LI = 47uH

Varios:

K1-Ké = conector mini-
DIN6/PS2 (hembra),
montaje PCB

S1, 82 = pulsador, por
ejemplo, ITT/Cannon Dé-
C-40 (cuadrado, rojo) y/o
D6-C-50 (cuadrado,
verde); opcional pulsador
BTN-D6-40 (rojo) BTN-
D6-50 (verde)

PCB, codigo de pedido

verde, 3 mm, alta eficiencia 024068- |

LED para tension de bateria

H. Bartelink

En muchos pequenios aparatos alimentados a bateria es
comun tener un LED que actia como un indicador para
‘encendido’ y 'estado de bateria'. El circuito mas comun para
esto se muestra en la Figura 1. Aunque pueda parecer que se
utiliza el 78L05 en todos los circuitos, estos conceptos se pue-
den ampliar también a otros reguladores de baja caida. El
78L05 requiere una tension de entrada minima de 6.5 V para
trabajar de forma adecuada. En la Figura 1, la tension del LED
serda de unos 1,8 V, con una caida de 4.7 V en el zener y los 6.5
V restantes en la resistencia. Notar que recomendamos un
LED de baja corriente porque solo necesitara una corriente de
unos 2 mA. Una vez que la tension de bateria cae con la tension
del zener y la tensién del LED, éste ultimo se apaga.

En el caso del circuito de la Figura 2, asumiendo que la
corriente de carga es mas de unos pocos miliamperios, la
corriente circula a través de la combinacion LED-resistencia.

54

El valor de la resistencia se calcula para que pase un poco
menos de la minima corriente de carga. En ese caso, el LED
ayudara a que pase alguna corriente al regulador, mientras no
perdamos potencia de bateria como en el caso de la Figura 1
Para cargas por encima de 20 mA, no usaremos valores de
resistencia, por lo que dejaremos al regulador trabajar en todo su
margen. Como la bateria alimenta al LED, este se apagara de
forma eventual cuando la tension de bateria caiga por debajo
de la tension de trabajo del regulador.

En la Figura 3, se utilizan dos LED con diferente tension de
polarizacion (por ejemplo con diferentes colores). Si el regulador
utilizado tiene una caida de tension menor de 0.1 V, entonces el
LED D1 es el indicador de bateria baja y el LED D2 el indicador de
encendido de alimentacion. Para que esto funcione, D1 debe tener
una tension de polarizacion de unos 0.2 V mayor que la de D2. Los
LED de la Figura 2 y 3 pueden ser de 2 mA o los mas cominmente
utilizados de 20 mA. Tener en cuenta que la corriente maxima a
traveés de un LED no deberia exceder los 50 mA.

Elektor
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Watchdog telefénico

T. Hareendran

Este circuito simple nos dird, haciendo sonar un zumbador y
parpadear un LED, que linea de teléfono se esta utilizando.

Si la linea de teléfono esta libre, necesitard una tension
directa de entre 48 y 60 V. Esta se aplica sobre el zener de D5
de forma que el optoacoplador IC1 se activa y como conse-
cuencia de ello el oscilador construido alrededor de IC2 se 1004 | 63V
mantiene deshabilitado. -|-

Cuando la linea esta en uso, por ejemplo, una extension de
linea telefonica esta ‘desenganchada’, entonces la tension de
la linea cae por debajo de la tension del zener D5 y el oscilador
esta habilitado. Entonces el LED D6 parpadeara y el zumba-
dor Bz1 se activara de forma intermitente. Fijarse que el zum-
bador es de continua.

El circuito se alimenta mejor y de forma mas segura por
medio de un adaptador de red con una salida de 12 Vdc. Debido
a que el consumo de corriente es minimo, unos 25 mA aproxi-
madamente, hasta el adaptador mas pequefo nos puede servir,

4x 1N4002 c1

PC123

Los dos tipos de optoacopladores indicados en el esquema
del circuito tienen una especificacion de rotura de aislamiento
de 5 KV. El PC123 de Sharp tiene los pines doblados hacia
afuera por lo que la distancia de aislamiento requerida es de 6
mm para el equipo conectado a la red, siendo posible ampliarla

en los sistemas de la red telefénica publica. El CNY17 no cum-
ple los 6 mm especificados y no es, hablando de forma estricta,
seguro a menos que doblemos nosotros mismos los pines y lo
coloquemos utilizando un zécalo de circuito integrado.

(024036-1)
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Barrera de luz infra-roja simple
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Esta alarma infra-roja se puede utilizar para detectar personas
que pasan a través de las puertas, pasillos o pecquernios huecos. El
transmisor emite un haz de luz infra-roja la cual es invisible para
el ojo humano. El zumbador de la salida del receptor se activa
cuando se interrumpe el haz de luz por una persona que lo atra-
viesa. Los circuitos de transmisor y receptor mostrados aqui se
han disefiado para un rango de varios metros, casi independiente
de las condiciones de luz ambiental. Sélo en el caso de que el sen-
sor del receptor se exponga a mucha luz, por ejemplo la solar, se tie-
nen que tomar algunas medidas de apantallamiento.

El transmisor no emite una sefial infra-roja continua, sino que
esta modulada, es decir, la portadora de 36 KHz se utiliza para
modular el diodo infra-rojo poniéndolo a on y off a una velocidad
de unos 300 Hz. La razén para hacer esto es que la mayoria de los
sensores infra-rojos, incluyendo los indicados en el esquema no
responden muy bien a una centinua incidencia de luz infra-roja.
Conmutando la fuente infra-roja a off, incluso en cortos periodos
de tiempo, permite recuperarse a los detectores IR y asi optimizar
su habilidad para minimizar la respuesta a la luz ambiental.

El transmisor consta de dos osciladores construidos alrededor
de un 555, Aqui debido al ahorro de corriente se utiliza la version
CMOS TLCBBS (o 7555). Como alternativa los dos 555 se puede sus-
tituir por la version TLC556 (o 7556). IC1 es el generador de 300 Hz,
IC2 es la fuente de 36 KHz. El diodo infra-rojo LD274 se ataca con un

Elektor

pulso de corriente elevado que se hace circular a través del tran-
sistor T1. Si en nuestra aplicacién la distancia cubierta por el haz
IR es relativamente corta, el valor de la resistencia R5 se puede
incrementar ahorrando consumo de corriente. El potenciometro P1
se ajusta por medio de una frecuencia de portadora de exacta-
mente 36 KHz. (test de fallo de equipo, ajustable para rango 6ptimo).
El receptor es igualmente simple y también esta basado en
un CMOS 555. Mientras el sensor coge la luz infra-roja del
transmisor, la entrada reset del 555 se mantiene a nivel bajo y el
zumbador en silencio. Los componentes D1 y C2 actiian como
un rectificador de baja frecuencia para cancelar el efecto de la
modulacion de 300 Hz en la sefial del transmisor. Cuando el haz
de luz infra-roja se interrumpe, el oscilador construido alrede-
dor del 555 se habilita y comienza a generar el tono de aviso.
Por ultimo, los valores de prueba indicados en el esquema del
circuito son los niveles medios medidos con un DVM, bajo con-
diciones de con/sin luz. En realidad, la mayoria de los puntos de
prueba llevan sefiales rectangulares o de diente de sierra.
(020014-1)
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CONDICIONES GENERALES

Los circuitos impresos, cardtulas autoadhesivas, ROMs, PALs, GALs, mi I que

las paginas de ELEKTOR se encuentran a disposicidn de los lectores que lo requieran. Para solicitarlos es necesario
ulilizar el cupdn de pedido que se encuentra en las paginas anexas.

Este mismo cupdn también puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de Ia coleccidn de ELEKTOR (en versidn
original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco (*) tienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garantizarse
durante un cierto periodo de tiempo.

- Los items que no se encuentran en esta lista no estin disponibles.

- Los diseiios de i se an las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacién
de espacio no se garantiza la puhhcacion de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar
los disefios, utilizando el mismo cupdn de pedido y les serdn envi asu icilio contra bolso de 500 pis.
(incluidos gastos de envia).

- Los EPROMs, GALs, PALs, (E)PLDs, PICs y otros microcontroladores se suministrardn ya programados.

Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva el derecho
de modilicar los precios sin necesidad de nolificacién previa. Los precios y las descripciones incluidas en la presente
edicidn anulan los publi en los de la Revista.

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serdn enviados por correo a la direccion indicada en el cupdn de las paginas anexas. Ademds los lectores
pueden formular pedidos por teléfono llamando al ndmero 91 327 37 97 de lunes a viernes en horario de 9,302 14h y
de 16 a 19 h, Fuera de este horario existe un foni p para recoger las demandas. Los gastos
de envio serdn abonados por el comprador, tal como se indica en el cnpbﬂ

FORMA DE PAGO

Todos los pedidos deberdn venir acompaiiados por el pago, que incluird los gastos de envio, 1al como se indicé
anteriormente.

El pago puede realizarse mediante cheque conformado de cualquier banco residente en territorio espafiol, giro postal
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe i la fecha de caducidad, domicilio del p io de la tarjeta y firma
del mismo).

Nunca se deberd enviar dinero en metdlico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las ipci o pedido de ni sise
5* planta (Edificio ECU) 28037 Madrid.
Los precios de ejemplares alrasados son de 600 pts mds gastos de envio.

an a LARPRESS, C/ Medea, 4

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS

Todos los componentes utilizados en los proyectos ofrecidos en las paginas de la Revista se encueniran generaimente
disponibles en cualquier establecimiento especializado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna
dificultad especial con I obtencidn de alguna de las partes, se indicard la fuente de suministro en el mismo articulo.
Lépicamente los proveedores indicados no son exclusivos y cualquier lector podrd optar por su suministrador habitual,

CONDICIONES GENERALES DE VENTA Il

Plazo de entrega: El plazo normal serd de 2-3 desde la recepcion del pedido. No ob no

garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de los pedidos.

!Iaw!nclnnus Aquellos envios quu se encnsntlsn defectuosos o con la falta de alguno de los componentes podrdn ser

Itos para su rep nuestro consentimiento mediante llamada telefénica al nimero

(91) 3273797 en horario de oficina. En :sts caso la persona que llame recibird un nimero de devolucion que deberd

hacer constar al devolver el material en un lugar bien visible, En este caso correrd por nuestra cuenta el gasto de envio l

de la devolucidn, debiéndolo hacer asi constar el remitente en su oficina postal. A continuacidn se le enviard

nuevamente el pedido solicitado sin ningdn gasto para el solicitante.

En cualquiera de los casos solo se admitirdn las devoluci

partir de la fecha de envio del pedido.

Patentes: Algunos de los circuilos o p pueden estar protegidos mediante patente, tanto en la

Revista como en los libros técnicos. La ed:lunal LARPRESS no aceplard ninguna responsabilidad derivada de la

utilizacidn inadecuada de tales proyectos o circuilos pm fmss distintos de Ins meraments personales.

Copyright: Todos los dibujos, fotografias, arti di y
Iquier ofro tipo de sof blicados en libros y revistas estdn protegidos por un cnwrluhl y no pueden ser

reproducidos o transmitidos, en parte o en su totalidad, en ninguna forma ni por ningun medio, incluyendo fotocopiado

o grabacién de datos, sin el permiso previo por escrito de Editorial LARPRESS.

No obstante, los disefios de circuitos impresos si pueden ser utilizados para uso personal y privado, sin necesidad de

obtener un permiso previo.

Limitacién de responsabilidad: Todos los materiales suministrados a los leclores cumplen la N iva | tonal

en cuanto a sequridad de lectronicos y deberdn ser ulilizados y manipulados segin las reglas

universalmente acepladas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora

de los materiales a los lectores se hacen responsables de ningdn dafio producido pos la i de los

maleriales enviados.

en un plazo de tiempo de 14 dias contados a

CONSULTORIO TECNICO

Existe un Consultorio técnico telefdnico gratuito a disposicién de lodos los lectores. Este sevicio se presta todos los
lunes y martes laborables en horario de 17 a 19 h.
El nimero de teléfono para consullas es el 91 375 02 70.
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Limitador de Audio para DVD:
-PCB

Cambio entre Teclado/Ratdn por Pulsador:
-PCB

E267 AGOSTO 2002

Procesador de Sefal de Audio Digital DASP-2002:
-PCB
- 27C256, programmed
- Sel: PCB + 020091-21
Antorcha de diodos LED
-PCB
Verificador DMX Portatil
-PCB
- Disk, source & hex code files
- AT90S8515, programmed
Tube Box
-PCB

E266 JULIO 2002

Regulador de luz DMX:
-PCB
- 6BHC11F1FN, programmed
- Set: PCB + 010210-41

E265 JUNIO 2002

Controlador de CompaciFlash para Bus IDE:
-PCB

Interface 12C para Blogue Lego RCX:
- Disk, project software

Interface LPT/DMX:
-PCB
- Disk, source code files & program
- AT9058515-8PC, programmed

Receptor de Infrarrojos Mulli-estandar:
-PCB
- Disk, project software
- PBTLPCT64BN, programmed

Interfaz Serie para el Bus 1-Wire de Dallas:
-PCB

E264 MAYO 2002

Sistema de Medida de Velocidad:
-PCB
- Disk, source and hex files
- 87LPC762, programmed

Control Remoto de Procesos utilizando un Teléfono Mévil (2):

-PCB
- Disk, project software
- GAL16V8, programmed
Sencillo Programador para Micros AVR:
-PCB
- Disk, project software
- Set: PCB + 010055-11
Receptor de Banda VHF:
-PCB
CI multi-propésito para modelismo (Il):
- PCB, speed controller
- PCB, hot glow/go-slow
- Disk, source code files
- B7LPC762BN, programmed

E263 ABRIL 2002

Panel Mezclador de Luces:
-PCB
Circuito integrado multipropésito para modelismo (1):
- PCB, servo reserve
- PCB, 2-channel switch
- Disk, source code files
- 87TLPC762BN programmed
Sistema de Desarrollo PiCee:
-PCB
- Disk, example programs
- Set: PCB + 010062-11
Amplificador Final Versatil:
- PCB, amplifier
- PCB, power supply

E262 MARZ0 2002

Interfaz de disco duro para puerto de impresora:

-PCB

- Disk, project software

- 7064LCB4-15, programmed
lluminacién y caja de cambios:

- Disk, project software

- PIC16C57, programmed
Interrogador maestro:

- PCB, transmitter and receiver

- Disk, project software

- PIC17C44-16/P, programmed

Elektor

Cadigo

0240741

024068-1

020091-1
020091-21
020091-C

010130-1

0102031
010203-11
010203-41

01011941

0102101
010210-41
010210-C

0240321
010089-11

01021241
010212-11
010212-41

0120181
012018-11
012018-41

020022-1

010206-1
010206-11
010206-41

010087-1
010087-11
010087-31

010055-1
010055-11
010055-C

010064-1

010008-1
010008-3
010008-11
010008-41

0000162-1

010008-2
010008-4
010008-11
010008-41

010062-1
010062-11
010062-C

010049-1
010049-2

010047-1
01004711
010047-31

010204-11
010204-41

010030-1
010030-11
010030-41

Precio
(€

27,00

20,00

38,59
18,94
55,00

26,47

26,47
11,00
87,15

22,00

50,46
78,72
124,21

20,00
11,00

221
11,00
89,00

18,00
11,00
25,00

15,00

25,74
11,38
24,34

30,81
11,38
11,33

30,14
11,13
30,08

30,54

11,00
11,00
14,00
23,47

78,00

10,58
10,58
13,44
23,00

38,39
11,00
44,00

20,00
33,00

25,59
10,84
7321

10,86
2540

39,00
11,00
59,30



SERVICIOS | FCTORES

Por favor envien este pedido a:
ADELTRONIK Nombre
Apartado de Correos 35128 Domicilio
28080 Madrid
ESPANA
Tel. 91 327 37 97 =
C.P.
Tel. Fecha
Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cédigo y la descripcién.
Cant. | Cadigo Descripeidn Precio/unid. Total
IVA incl. €
Forma de pago (vea la pagina contigua para mas detalles) Los preosy s descpianes estin sucasa| | Sub-total
Nota: Los cheques serén en euros y conformados por una entidad bancaria. cambiar l0s precios sin notificacion previa. Los Gastos envio 3
L precios y las descripciones aqui indicadas anulan ——
a Cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) las de los Gmeros de la revista. Total
Q) Giro postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
N° 1302-9910-37-0022708812
a W Fecha de caducidad: Firma:
[isvs el
wrerogeari | | | | | | | | [ [ [ [ [ [ ][]
Codigo Precio Cddigo Precio
(e (€)
E261 FEBRERO 2002 Demultiplexor DMX de 8 canales:
. -PCB 010002-1 41,05
Plf'f;?;a microcontroladora flash para 8958252: s o - EPROM 27C256 (programmed) 01000221 1891
- Disk, project software 010208-11 11,00 - Eish greject sa e R10302:44 1858
Medidor de descarga/capacidad de bateria: E259 DICIEMBRE 2001
- PCB set 010201-1 34,03
: Analizador de codigos de IR:
- Disk set, project sofware 010201-11 19,00 g
- STE2T6586, programmed 010201-41 40,00 s oo0ze-11 oz
Cerradura elecirénica codificada: Saltador: o
-PC8 004003-1 2251 -PCB 010038-1 17,05
- Disk, project softtware 006001-1 11,00 - 89C2051, programmed 010038-41 21,33
- PIC16F84-04/P, programmed 006501-1 .28 - disk, source code 010038-11 10,83
Fuente de alimentacion digital para laboratorio: Espionaje de datos en la linea RS232:
-pCB 000166-1 25,00 -PCB 010041-1 10,84
- Disk set, project software 000166-11 13,44
- PIC16F84A-04P, programmed 1A version 000166-41 43,00 E258 NOVIEMBRE 2001
- PIC16F84A-04P, programmed 2.5 version 000166-42 43,00 Programador de Micro AVR Atmel:
Control remoto RC5: -PCB 010005-1 28,12
- Disk, project software 000189-11 11,00 - Disk, project software 010005-11 13.35
- Attiny22L-8PC, programmed 000189-41 20,00 - AT89C2051-12PC, programmed 010005-41 21,22
; - Sel: PCB + 010005-11 + 010005-41 010005-C 52,57
UART USB:
- PCB 010207-1 37.03 Médulo grafico LCD para microprocesadores 8051:
- Disk, project software 010207-11 18,00 -PB 000134-1 1523
- CY7C63001A, programmed 010207-41 63,02 g e B ool o
- Set: PCB + 010207-11 + 010207-41 010207-C 86.00 : ’ i
Interface I2C para Servo:

E260 ENERO 2002 - Disk, project software 010006-11 10,77
Control remoto PCM en miniatura (2): Mln;g;rvldar WEB personal: p— -
~Transmi 10205-1 2352 it )

P cbing dpica] Ho - Disk, project software 010036-11 1090
a G?LPC?GEFN. pmmmmerl 010205-41 37,36 - GAL 16V8, pmgmmmecl 010036-31 20,90
- 87TLPC762BN, programmed 010205-42 2320
- Disk, project software 010205-11 101 E257 OCTUBRE 20‘_"

Medidor de capacidad y descarga de bateria: B"":g;“" de 12a24V:
- PCB, includes discharger PCB 010201-1 34,53 - 0140251 219
- §T62T65, programmed 010201-41 49,16 Control remoto por infrarrojos para PCs:
- Disk, project software 010201-11 19,24 - AT9052313, programmed 000170-41 29,02

Elektor
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E256 SEPTIEMBRE 2001

Interface 12C para puerlo RS232:
- Disk, project sofware

Dispositivo para concurso:
- Disk, project sofware

E255 AGOSTO 2001

PLC DCI:
-PCcB
- Disk, project software
- Set: PCB + 000163-11
SMPSU para automovil:
-PCB
Metrénomo y diapason:
-PCB
- Disk, project software
- PIC 16F84, programmed
Display de Matriz de Puntos Modular:
- Disk, project software
- AT89C2051 programmed

Tarjeta de 32 canales de entradas analdgicas:

-PCB

E254 JULID 2001

Mayor-Domo:

- PCB

- Disk, project software

- AT9058515, programmed
Control remoto para modelismo:

-PcB

- Disk, project software

- COP8782, programmed
Taladradora para PCB:

-PcB

- GAL16R8-25C, programmed

- PIC16C64-20, programmed

- Sel: PCB + 010024-31 + 010024-41

Amplificador de potencia a valvulas HiFi PPP:

- PCBs available from Experience Elecironics

E253 JUNIO 2001

Conversor de velocidad de muestreo a 96kHz:

-PCB
Crescendo Edicion Millenium:
- PCB, amplifier (mono block)
- PCB, power-on delay
MIDI en el puerto R§232:
-PCB
- EPROM 27C256, programmed
- Disk, driver, source code, hex file
- Set: PCB + 000139-21 + 000138-11

E252 MAYO 2001

Luces MIDI y control de diapositivas:
-PCB
- EPROM 27C256, programmed
- disk, source code &binary
ADC 2001 para audio:
- PGB, converter
- PCB. power supply
Generador de pulsos programable:
-PCB
- Disk set, project software
- PCB + disk set

E251 ABRIL 2001

Tarjeta prototipo para Bus PCI (1):
-PCB
- disk, Windows software
- GAL22V10, programmed
- disk, DOS software
- PCB, 010009-31 + disk

MCS BASIC-52 V1.3:
- Disk, project sofware
- EPROM, programmed

Controlador de velocidad doble (2):
- PCB, SpeedControl + speedPower2
- PCB, SpeedControl + speedPowerl
- 5T62R60BBG, programmed
- Disk, ST6 source code

Receptor de AM:
-PCB

60

Cadigo

010045-11

000190-11

000163-1
000163-11
000163-C

0001931

000198-1
000198-11
000198-41

010021-11
010021-41

004090-1

000184-1
000184-11
000184-41

000160-1
000160-11
000160-41

010024-1
010024-31
010024-41
010024-C

010014-1

010001-1
974078-1

000139-1
000139-21
000139-11
000139-C

000179-1
000179-12
000179-11

0100171
010017-2

000200-1
000200-11a
000200-C

010008-1
010009-11
010009-31
010009-12
010009-C

000121-11
oom21-21

000070-4
000070-5
000070-41
000070-11

000176-1

Precio
(€)

10,80

10,96

47,15
11,62
54,66

23,09

38,62
11,55
ana

11,55
22,55

29,52

27,60
11,49
59,28

18,97
11,49
27,60

52,96
16,11
37.39
98,92

43,62

26,47
16,56

3149
18,26
11,08
53,53

16,76
38,70
28,38

39,67
21,68

21,87
13,54
32,18

112,95
12,69
20,94
12,69

146,57

20,82
39.97

26,65
2855
48,23
20,94

3490

E250 MARZO 2001

Decodificadores de control remoto RCS:
-PCB
- Disk, project software
- 19082343, programmed
Emulador para la memoria EPROM 27C256 :
-PCB
- ATB9C2051, programmed
- Disk, project software
- PCB + ATBIC2051 + disk
GBPB - Placa de prototipo para Gameboy:
-PCB
Sistema de identificacion de llamada via radio:
- PCB, caller unit
- PCB, cenfral receiver
- 3 disk, project software
-1 caller PCB + 1 receiver PCB + disk set
Modulador de anchura de pulsos:
- Disk, GAL listing

E249 FEBRERO 2001

Conversor de sonido a luz PLUS:
-PCB
- Project disk
- PIC16F84, programmed

E248 ENERO 2001
CAN Adapter for ISA Bus:
-PCB
- Project disk
- PCB + project disk
USB Audio-DAC:
-PCB

E247 DICIEMBRE 2000

e-KEY: Sistema de acceso sequro:
-PCB
- disk, source code files
- AT9051200, programmed

Camara sobre Tren de Modelismo:
-PCB

Cadigo

000081-1
000081-11
000081-41

0001531
000153-41
000153-11
000153-C

000151-1

000108-1
000108-2
000108-11a//c
000108-C

000123-11

0001071
000107-11
000107-41

000071-1
000071-11
000071-C

000169-1

000089-1
000089-11
000089-41

000129-1

(GBDSO0) Osciloscopio de muestreo digital en pantalla de consola Gameboy:

-PCB
- disk, DSO Grab and Mathcad demo appl.
- EPROM AT275256 (PLCCA44), programmed
- Set: PCB + 996035-1 + 996528-1
TV PAL Generador de imagen patron:
- EPM7064, programmed
Receptor de Onda Corta (OC) Regenerativo:
-PCB
Disefio de periféricos (1):
- Set: PCB + 000074-11
-PCB
- Project software

E246 NOVIEMBRE 2000

Salida S/PDIF:
-PCB

E245 OCTUBRE 2000

Modelo digital Marklin para control remoto de trenes:

- Set: PCB + 996016-1
-PCB
- Project disk
Interfaz USB:
- Project disk
-PCB
- Set: PCB + 000079-11 + 000079-41
- CY7C63001ACP (programmed)

E244 SEPTIEMBRE 2000
Tension de alimentacion simétrica:
-PCB

Lampara de LED blanco:
-PCB

E243 AGOSTO 2000
Puerto de I/0 de 8 bits:
-PCB
Adaptador para SB Live! Player 1024:
-PCB
Ploteando curvas con HP-GL/2:
- Disk, project software
Implementacion del bus 12 C:
- Disk, project software
- BASIC interpreter in EPROM

Elektor

990082-1
996035-1
996528-1
990082-C

000084-31

oo0112-1

000074-C
000074-1
000074-11

000131-1

000066-C
000066-1
996016-1

000079-11
000079-1
000079-C
000079-41

004064-1

004024-1

894077-1

004085-1

006005-1

006006-1
006505-1

Precio
(€)

17,77
12,69
31,09

46,95
2481
12,69
76,14

49,5

2031
2031
24,75
56,47

12,69

51,39
12,69
31,09

64,92
13,25
73,53

23,18

26,38
17,58
28.41

16,91

22,32
23,00
37,88
7440

68,32

2570

27,06
17,59
13,53

26,23

46,19
26,77
23,43

13,39
14,73
48,87
18,74

11,90

8,54

9,76

8,89

10,68

6,10
854



VUmetro de 60-dB a LED

Rikard Lalic

La mayoria de los sistemas analogicos de audio, incluyendo
las emisoras, se encuentran dentro del rango dinamico de los
60 dB. Este vametro esta disefiado para usarse como un ins-
trumento de mesa dentro de las aplicaciones de audio, por lo
que tiene su propia fuente de alimentacion. Excitado por una
senal musical de AC tomada directamente desde un conec-
tor de altavoz de baja impedancia, por ejemplo, en paralelo
con altavoces, y teniendo una respuesta de frecuencia lineal,
cubre el rango dinamico de los 60 dB en saltos de 3 dB
usando una barra de 20 LED. Su pequefio nimero de com-
ponentes y la simplicidad del circuito los hacen ideales para
ser colocados en una pequena caja o detras de una tapa
transparente como un panel frontal de acrilico.

El circuito integrado LM3915 de National Semiconduc-
tor sensa niveles de tensién y excita 10 diodos LED, pro-
porcionando un display analégico logaritmico en pasos de
3 dB y que cubre un rango de 30 dB. La corriente de exci-
tacién del LED es programable y regulada. El circuito inte-
grado contiene una tension de referencia ajustable y una
precision de 10 pasos mediante un divisor de tension por
array de resistencias de 22 K. Con una entrada de prueba
de +35 V en un buffer amplificador, se puede excitar un
array de 10 comparadores referenciados a la tensién del
divisor resistivo. Aplicando una resistencia adicional en
serie con la entrada podemos alcanzar una proteccion de
entrada de +100 V. Aqui colocamos dos LM3915N (IC1 y
IC2) en cascada para alcanzar un rango dinamico total de
60 dB. La resistencia Rb programa la corriente de los LED
en IC2 mientras que la red R5-R6-P1-R7 establece la tension
de referencia que determina el rango de seiial de entrada
total en IC2. En este caso se fija a 5.0 V. El nivel de fondo de
escala de IC1 se deriva de esta referencia y se desplaza 30 dV
para abajo de IC2. Este se fija utilizando P1, con R3 progra-
mando la corriente del LED alimentado por IC1. El valor de R3
es mas pequefio que R5 para compensar el divisor de tension
interno para IC2, el cual esta conectado en paralelo con la ten-
sién de referencia de IC2. El valor adaptado de R3 asegura que
no haya diferencia en el brillo de los LED entre IC1 y IC2.

La sefial de audio se mide al llegar a los pines 5 de IC1 y IC2
a través de C1-R1-R2-C4. Las resistencias R1 y R2 del divisor de

Tabla I.

Altavoz 4Q 4Q 40 80
Potencia Iow 50 W 100 W oW
RI 2.7 k&2 18 k&2 30k 6.8 kQ+ 1.1 kQ

C4 2.2 nF 470 pF 330 pF I nF
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tension y C4 se anaden para la supresion de RE. Con R1 a 2.7 K,
como muestra el esquema, la indicacién a fondo de escala se
alcanza a 6.4 Vrms (que equivale a 10 W sobre 4 Q). Depen-
diendo de la potencia de salida de nuestro amplificador, en la
Tabla 1 podemos escoger valores adecuados para R1 y C4.
Como la entrada del vimetro se conecta al altavoz, la poten-
cia P y la tension U son iguales a:

80 8O 16 16 Q 16 Q
50W 100 W 10w 50W 100 W
30 k€2 47 k2 15 k2 47 kQ 68 kQ2+2.2 kO
330 pF 330pF 470 pF 330 pF 270 pF
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EX

I-EBfEE§I0 o/o

LISTADO DE
COMPONENTES

Condensadores:

Cl = [uF 63V (MKS, MKC)
C2,C6 = |0uF 16V radial
C4 = 2nF2 (ver texto)

Resistencias:
Rl = 2k7 (ver texto)

R2 = 10k C3,C7,C9 = 100nF
R3 = 680 C5 = 22nF

R4 = 22k

RS = 82042 Semiconductores:
Ré6 = 2k2 ICI1,I1C2 = LM39I5N
R7 = 22Q IC3 = LM7805

Pl = 10022 DI-D20 = LED
P=U2/Z2

Donde Z es la impedancia del altavoz en ohmios. Cada uno
de los LED de la cadena indica una potencia del 50 % o una
tension del 70.71 % del primer LED mas alto.

El disparo del LED #1 se produce a unos 7.0 mV, de forma
que tanto el ruido como el buffer interno v las tensiones de off-
set del comparador pueden influir en esta medida, produ-
ciendo variaciones en la lectura de este primer LED de la barra.
Con los condensadores C4 y C5 colocados en el lugar ade-

&
c1
o g2 2 ]
t 2 A5 o (o[ D2ilio
c3 c7 R6
Rl A R -
@ cal ©CS G00083:3"

000083-1

(@

e
IR
:

cuado y con la PCB disefiada, deberiamos de conseguir un
buen grado de inmunidad al ruido.

Para una versién estéreo del vimetro, bastara con duplicar
los circuitos del montaje presentado aqui. La fuente de ali-
mentacion ya se ha dimensionado para una version estéreo.
Un adaptador de red con una tension de salida de unos 8 Vdc
es una forma no muy cara y segura de alimentar el circuito. la
tension del LED se puede reducir a +5 V mediante el regula-
dor IC3, manteniendo la disipacién de potencia de IC1 y IC2
dentro de unos limites seguros.

Un interruptor de doble polo, 81, permite que la visualiza-
cién sea en modo ‘punto’ en lugar de modo ‘barra’.

Aundque se puede ver la placa, ésta no esta disponible en el Ser-
vicio de Lectores. El circuito integrado IC3 no necesita disipador.

En cuanto a los ajustes, el vimetro sélo necesita un ajuste
simple. Conectaremos un voltimetro digital al pin 6 de IC1 y
ajustaremos P1 hasta ver 158 mV (5.0 V/31.62 V), es decir, -30
dB relativos a la tensién presente en los pines 7 y 8 de IC2.

Por ultimo, este vimetro no lo debemos utilizar con ampli-
ficadores de audio tipo BTL como los que se pueden encontrar
en algunos receptores de radio de coches, sino sélo con ampli-
ficadores con masa comun. (000083-1)

Filtro activo paso banda hasta 5/MHz

La construccién de un filtro de paso banda activo se puede
simplificar enormemente utilizando el LT1567 de Linear Tech-
nology (www.linear-tech.com/pdf/15667i.pdf ). El circuito que
se muestra utiliza pocos componentes externos para construir
un filtro de paso banda de segundo orden con una frecuencia
central de 1 MHz y un ancho de banda a -3 dB de 0.71 MHz. La
ganancia a la frecuencia central es la unidad. El circuito se
deberia excitar desde una fuente de baja impedancia de forma
que R1 definird la ganancia del circuito. Para recalcular los
componentes del filtro paso banda a otras frecuencias, el ancho
de banda del filtro (BW 34s) viene dado por:
BW 445 =1/ (2RC).
Mientras que la frecuencia central (fy) viene dada por:
fo=BW. 345 X V(A + 1)
Donde:
R=R2=R3 y C=C1=C2.
Ao (ganancia a fy) = R/ R1.

foman (Maxima frecuencia central) =5 MHz / Aq
(024092-1)
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Sensor de posicion de bajo coste

H. Lindberg

¢Qué hariamos si queremos construir un
encoder de posiciéon?. Seguro que hay
gente que no necesitaria ningin sensor,
como el caso que veremos a continuacioén.
El circuito utiliza un LED como un emisor
de luz y otro LED como un receptor de luz.
Esto es posible debido a la habilidad del
LED de generar una muy pequefia corriente
cuando la luz incide en él, como si de un
panel solar se tratase. Se utiliza un LED rojo
porque las pruebas realizadas nos indican
que ofrecen un mejor resultado. Puede que
pensemos usar uno de diferente color que
el rojo y tal vez encontremos una combina-

R2
cién que de buenos resultados. Tened en
cuenta que todos los LED rojos no dan el
mismo resultado, por lo que deberiamos de DY

=

procurar tener diferentes tipos y probar cual
va mejor. Cuando un LED receptor es no
luminiscente por su dispositivo de emisién
asociado, evitard la circulacién de una
pequeiia corriente de unos 50 nA desde la
salida del amplificador operacional, pin 3 a
masa. Una vez que el LED estd iluminado,
esta corriente puede circular. En realidad
circula incluso mas corriente, ya que la cali-
dad de los LED de la célula solar hace que
el pin 3 vaya a negativo con respecto a
masa.

Debido a los LED conectados en serie
D18-D20, la tension de alimentacion ten-
dra unos pocos voltios mas que la tensién
de la bobina del relé. Si ese es el caso, los
valores de R1-R4 estan sujetos a experi-
mentacioén porque el funcionamiento de
las barreras de infra-rojos depende de la
tension de alimentacién y la eficiencia de
los LED usados.

Los LED (transmisor y receptor) se mon- —
tan sobre los lados de uh tubo y se enfrentan
por medio de dos agujeros de 3 mm. La barrera de luz entonces
se rompe cuando se introduce una vara en el tubo. Esta dispo-
sicién puede ser multiplicada tantas veces como sea necesario.
Adqui se muestran cuatro barreras, las cuales permiten la detec-
cién de cinco posiciones de la vara. Cada posicién, incluyendo
aquella en la que no hemos introducido la vara, se convierte en un
valor de resistencia discreta la cual se crea conectando resis-
tencias en paralelo y se puede medir en el conector de salida
durante el posterior procesamiento de un ADC o lo que quera-

Elektor

K2

100k
-

R10
400k

IC1 =LM324

010137 - 11

mos. Los valores de las resistencias y los contactos del relé se
pueden adaptar de acuerdo con nuestras necesidades.

El LM324 es un amplificador operacional cuadruple, lo cual
facilita el disefio del circuito impreso. La salida de cada ampli-
ficador operacional, una resistencia en serie y un diodo zener
aseguran los niveles de tensién adecuados para un transistor
que actia como buffer, el cual excita el relé. En cada bobina
de relé se coloca un diodo en inverso para proteccién EMF, evi-
tando la circulacién de corriente en sentido inverso.

(010137-1)
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Conmutador de Tension
de Red de Varias Posiciones

El circuito que presentamos en este montaje nacié de la necesi-
dad de uno de nuestros colegas que acababa de remodelar su
cocina: después de los cambios realizados, se dio cuenta de que

no tenia suficientes conmuta-
dores para todas sus lampa-

hecho de que en cada transicion de nivel bajo a nivel alto de la
entrada CLK del circuito integrado IC1, la salida activa se mueve
sobre cada una de las posiciones. En combinacion con la red de
diodos D4 - D7, este circuito asegura que, con un unico con-
mutador de pared, es posible controlar dos salidas. Cuando la
tensién de red es aplicada al conector K3 por primera vez, la
salida QO estara a nivel alto y al relé Rel estara activado. Cuando
el conmutador de pared se pasa brevemente a su posicion de
desconexién y, de nuevo, a su posicién de conectado, no habra
ninguna consecuencia para la tensién de alimentacion de + 9
V, ya que el condensador C4 tiene una carga suficientemente
grande. Pero si que tendra efecto sobre la entrada CLK, convir-
tiéndose en un pulso de disparo, de manera que la salida Q1
pasaré a estar ahora a nivel alto y, a través de los diodos D5 y
DB, los dos relés estaran activados. Después de realizar otro ciclo
de encendido y apagado del conmutador de tension de red, la
salida Q2 pasara a nivel alto y el relé Rel dejara de estar activo
mientras que al relé Re2 serd el que se mantenga activado. Si
repetimos el ciclo de encendido y apagado una vez mas, volve-

ras. Obviamente no deseaba

demoler parte de la cocina
para instalar algunos cables
adicionales en una pared ya
alicatada. Asi surgi6 la idea
de desarrollar un circuito elec-
trénico inteligente que hiciera
funcionar dos lamparas con
tan solo un conmutador.

Esta sencilla idea parecia
facil de realizar con tan sélo
afiadir un pequeno circuito
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que estuviese constituido por
un contador decéadico, una
red de diodos, dos relés y una
fuente de alimentacién de

]

H

RE1, RE2 = V23057

baja tension. El esquema eléc-
trico de la figura nos muestra
la sencillez del disefio del Con-
mutador de Tensién de Red

LISTA DE MATERIALES

Resistencias :

de Varias Posiciones. El RI,R2 = 10k
conector K3 esta conectado a Eﬁ = ?g?}k
los hilos conmutados que iban RS = [0k
a la luz original. Por su parte,

Condensadores:
los conectores K1 y K2 son las Cl = 100 nE

014097 - 11

Trl = Transformador de tension
deredde9Vy 1,5 VA, por
ejemplo, Hahn El 3022021

Bl = Puente rectificador de

C5 = 2,2 uF Electrolitico de 63 V,
axial

Semiconductores:
DI-D7 = IN4148

conexiones para las dos nue-
vas lamparas.

El funcionamiento del cir-
cuito tiene una base muy
sencilla y esta basado en el

C2 = 10 uF Electrolitico de 63 V,
radial

C3 = 4,7 UF Electrolitico de 63 V,
radial

C4 = 470 F Electrolitico de 16 V,
radial

D8 = IN4001| encapsulado redondo

|T<:2|'T—3 :0?535473 BSOC 1500 (80 V pivy |,5 A)
montaje en placa de circuito

Varios: impreso, por ejemplo, el

K1, K2, K3 = Bloque terminal de
dos hilos para montaje sobre
placa de circuito impreso
(PCB), con separacion entre
terminales de 7,5 mm

Elektor

modelo V23057 — B0002 —
A0l 12V de la casa Schrack

Caja de la casa Bopla, OKW o
Schyller
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La placa de circuito impreso que ha
sido disefiada para este montaje esta
pensada de manera que el circuito
completo pueda montarse sobre dicha
placa sin ningtn problema y, poste-
riormente, alojarse dentro de una caja
protegida contra la humedad, como
por ejemplo algunos modelos de las
casas OKW, Bopla o Schyller. El trans-
formador de tensién de red de 9 V tam-
bién puede montarse sobre la propia
placa de circuito impreso (PCB). Para
los conectores K1, K2 y K3 se pueden

at

@ ole o)
’ ] 1
@t & °@ |-

remos de nuevo a la posicién de inicio en la que sélo el relé Rel
estara activado. Si el conmutador permanece en la posicién de
desconexion, ambos relés quedaran también desactivados.

A

I
@@gj@@a {Kf; °>j'

utilizar bloques de terminales atorni-
llados para montaje sobre PCB. Como
el circuito esta conectado directa-
mente sobre la tension de red, debe-
mos poner un énfasis especial en man-
tener todas las reglas de seguridad que

ya conocemos, para evitar accidentes
O ﬂ desagradables. Cuando realicemos
cualquier medida u otro tipo de opera-
cién sobre el circuito, sera absoluta-
mente necesario retirar las conexiones de los hilos en el conector
K3. Por desgracia, la placa de circuito impreso que se muestra

en la figura no esté disponible ya finalizada. (014097-1)

Conmutador por Pulsador

K. Lorenz

Este circuito actiia como un conmutador

1N4148

El condensador C1 se ha cargado a través

5V
3 de la resistencia R3, lo que provoca que

0/ 70mA

de dos posiciones pero funciona
mediante un pulsador. Después de que
se ha aplicado la tension de alimenta-
cién, el circuito estd en el siguiente
estado inicial: la base de los transistores

i

aparezca un potencial positivo en los ter-
minales del pulsador. Si se activa de nuevo
el pulsador, esta accién provoca la cone-
xién de un potencial positivo a la base del
transistor T2, en lugar del potencial de

D2 RE1

[j:l:

r—on
O

T1 v T2 estén al potencial positivo de la
tension de alimentacidn, mientras que la
base del transistor T3 esta conectada al
potencial de masa. Todos los transisto-
res estén cortados. El otro contacto del
pulsador también esta a la tensién de
masa. No hay corriente que fluya a tra-
vés de la bobina del relé y el estado del

masa que existia. Esto conlleva que todo
el circuito cambie su configuracién para
volver a su estado inicial.

% Se puede obtener un funcionamiento
similar utilizando un circuito con un tiris-
tor, ya que, de hecho, los transistores T2 y
T3 estan configurados formando una espe-
cie de tiristor. Sin embargo, el circuito que

BC337-40

diodo LED es apagado.

Si se presiona el pulsadeor el transistor
T2 y T3 (este dltimo después de un pequenio retardo debido ala red
RC) comienzan a conducir. El colector del transistor T3 esta muy
proximo al potencial de masa, por lo que la corriente fluye a tra-
vés de la bobina del relé y el diodo LED se enciende. El transistor
T1 también pasara a su situacion de conduccion. Esta situacion
es estable ya que, aungue el potencial de masa puede alcanzar
la base del transistor T2 por medio de la resistencia R1, no se pro-
duce ningin cambio cuando el pulsador deja de estar activado.

Elektor

L DMM@ presentamos en este montaje es practica-

mente independiente de la tensién y la
corriente demandada por la carga conectada al mismo. La bobina
del relé debe ser adecuada para poder trabajar con una tension de
alimentacion comprendida entre + 5 y + 12 V, y no debe consu-
mir mas de 250 mA ya que, de otra manera, el transistor T3 corre
riesgo de llegar a quemarse. Con el prototipo probado en nuestro
laboratorio hemos medido un consumo de corriente de 70 mA en

el estado de activado y menos de 0,1 mA en el estado de reposo.
(024039-1)
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Expansion de Memoria
para Transmisores R/C Futaba

CAMPACK MODULE

K1|0??000?I

c1
100n
(]|
[ ]}

Ic1

R1
—1 aou@

Al wc

8

2 7

L 3| A2 SCL |6
4 B

24C16

020011 - 11

En el mundo del modelismo la mayoria de los transmisores que
se usan llevan incorporado un microprocesador interno.

Este procesador se ocupa de las funciones, entre otras, de lec-
tura y presentacién de datos, mezclado, control de punto nulo de
un servomecanismo, invertir el funcionamiento del servo, etc. Esto
proporciona dos ventajas muy significativas, por un lado, no nece-
sitamos comprar mezcladores analégicos caros, ya que todo ello
estd implementado en el programa interno del microprocesador,
por otro lado, podemos utilizar diferentes configuraciones para dis-
tintos modelos, va que las diversas configuraciones pueden alma-
cenarse en una memeoria no volatil. Sin embargo, muchos trans-
misores tienen una capacidad de memoria bastante limitada para
poder realizar funciones adicionales. Si se desea, la cantidad de
memoria del circuito se puede ampliar comprando el correspon-
diente modulo de memoria. La ampliacidn de la memoria tiene la
ventaja de que podemos copiar la configuracion actual a través
del transmisor y, a continuacion, experimentar con dicha confi-
guracién para optimizarla sin perder los datos originales.

El esquema eléctrico que se muestra en la Figura 1 se comres-
ponde con un maédulo de este tipo. Este mddulo ha sido disefiado
como sustituto de los médulos CamPack que se utilizan en los trans-

2
Ma ?o 0g |
g

L 2l

LISTA DE MATERIALES _
Varios:
Resistencias : Kl = Conector de 7
Rl = 3k3 terminales para montaje
sobre placa de circuito

Condensadores : impreso (PCB), con
Cl = 100nF separacion entre terminales

de 2 mm, por ejemplo, el
modelo # 672 — 348 de la
casa Farnell

Semiconductores:
ICI = 24Cl6

misores de la casa Futaba. Como puede verse en el esquema eléc-
trico, es obvio que &l circuito no es demasiado grande. El elemento
de memoria es una EEPROM 24C16. Este componente, con una
capacidad de 2 kbytes, dispone de una interfaz I°C, de manera que
s6lo son necesarias unas pocas conexiones para acceder a la misma.

El montaje de la placa del circuito impreso (ver Figura 2) se
puede realizar en un tiempo récord. Es importante sefalar que el
circuito integrado IC1 (como puede verse en la Figura 3), no esta
montado sobre un zécalo para circuito integrado, a menos que no
vaya montado en el interior del propio transmisor. También hay cue
senalar que el conector utilizado tiene una separacion entre termi-
nales de 2 mm, en lugar de la distancia mas usual de 2,54 mm.

Una vez finalizado el ensamblaje del circuito (y verificada cui-
dadosamente la placa de circuito impreso en busca de cortocir-
cuitos), se puede montar éste en el transmisor. En el montaje, la
cara de componentes de la placa tiene que apuntar en la direccién
de la antena. También podria montarse sobre la cara opuesta,
pero las consecuencias serian bastante menos agradables...

La instalacién de esta placa de circuito impreso en la ranura
del transmisor es bastante mas dificil de lo que en un princi-
pio se habia pensado para este propésito, ya que nuestra placa
es mucho més pequefia que los modulos CamPack disponibles
en el mercado. Por lo tanto, es mucho mejor realizar una apro-
ximacion diferente. Lo primero que tendremos que hacer es
abrir el transmisor utilizando exactamente el mismo procedi-
miento que cuando sustituimos la bateria. Después de esto
tienen que retirarse los dos tornillos que mantiene sujeta la
pequena placa de circuito impreso al conector de expansién
(ver Figura 4). Esta pequena placa puede encontrarse en las
cercanias de la antena. Una vez que esta pequeiia placa ha
sido retirada es mucho mas facil conectar el médulo de memo-
ria (Figura 5: jtenga cuidado con la orientacién correctal). Por
ultimo montaremos de nuevo la pequefa placa original y vol-

“veremos a colocar la tapa del transmisor.

Elektor
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COLECCION PEQUENOS CRCUITOS

Tan pronto como encendemos el transmisor de radio con-
trol de la casa Futaba veremos el mensaje que nos indica que
la memoria ha sido formateada. Esto dura unos instantes, pero
solo sucede la primera vez. Una vez que se ha completado el
formateo, el modulo de memoria esta listo para ser utilizado.
De ahora en adelante, en lugar de los dos modelos de configu-
racién originales que se podian almacenar, podremos conse-

guir almacenar no menos de 27 modelos de configuracion.
Aquellos que aun piensen que no tienen la memoria suficiente,
siempre pueden construir médulos adicionales (muy utiles
también como copias de seguridad de las configuraciones
actuales). Por desgracia, la placa de circuito impreso para este
proyecto no esta disponible ya finalizada.

020011-1)

Combinador de Audio

Pv.d.Hurk

Este circuito surge de la necesidad de
acoplar las salidas de dos lectores CD-
ROM sobre una unica entrada de la tar-
jeta de sonido.

Seria posible sencillamente “empal-
mar” los dos conectores, aunque no es

una solucion demasiado elegante. Ade- K1
mas, en algunos casos, el resultado seria LG',;:
impredecible debido a la interferencia GND
mutua entre los dos lectores. Utilizando A=l
un cuadruple amplificador operacional y cot D

algunos componentes pasivos, es posi-
ble construir rapidamente un mezclador
que, primero, almacene las sefales
antes de sumarlas. Esto elimina com-
pletamente cualquier posibilidad de rea-
limentacién o interferencia mutua.

La suma de las dos sefales estéreo
se realiza por medio de las resistencias
R3/R9 y R6/R12. Como estas resisten-
cias también forman unos divisiones de
tensién, se produce una reduccién de
la amplitud de cada sefial a la mitad,
por lo que la ganancia de los dos ampli-
ficadores se ha configurado en un fac-
tor de 2, para realizar la compensacion
correspondiente,

La tensidn de alimentacion requerida de + 12 V se puede
conseguir desde cualquier conector del ordenador sin ningun

L-IN
IC1 =TLOB4ACN GND
GND
R-IN

GCD?
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100 100
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sLaster L9 2 O O o 9] -
- E § 2 'f;' ano - l—mwsam 010098 - 11

L-

@
problema. El consumo de corriente de este circuito al completo

es practicamente despreciable con respecto al resto de com-
ponentes del ordenador. 0100981

Elektor
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COLECCION PEQUENOS CIRCUTOS

Mini Conversor D/A de Audio

En nuestra entrega anterior de Elektor, se
describid un verificador S/PDIF cue estaba
formado por un circuito integrado descodi-
ficador especial que tenia integrado un con-
versor D/A. En dicho montaje podian imple-
mentarse dos variantes del circuito inte-
grado del “Conversor D/A de Audio IEC
60958" de la casa Philips: el UDA 1350ATS
o el UDA 1351TS. La letra proporciona un
rango de frecuencia de hasta 96 kHz. Sin
embargo, hemos recibido quejas de un gran
numero de lectores con respecto a la ausen-
cia de la placa de circuito impreso (PCB). Por
esta razon, presentamos un "Mini Conver-
sor D/A de Audio”, donde encontraremos
toda la informacion para generar la placa de
circuito impreso.

El circuito integrado utilizado en este
disefio, el UDA 1351H, pertenece a la
misma familia de los circuito integrados mencionados ante-
riormente, pero esta empaquetado en un encapsulado dife-
rente. La ventaja del encapsulado SOT 307-2 (QFP 44) es que los
terminales estdn algo mas separados (0,8 mm en lugar de 0,65
mm), lo que hace bastante mas facil la tarea de soldar este
componente con un soldador normal.

La placa de circuito impreso de una sola cara es lo mas
compacta posible y estd montada con componentes por ambas
caras. La mayoria de los componentes estan en la denominada
cara de componentes, pero seis condensadores ceramicos del
tipo SMD han sido colocados en la cara de pistas, cerca del cir-

+3V

: +3V

acoplo mas optimo. Por la misma razén

cuando no existe carga presente. Por su parte, las resistencias
R5 y R6 realizan una funcién de limitacion de corriente para la
carga capacitiva. La salida esta formada por tres terminales
para montaje en placa de circuito impreso, de manera que,
dependiendo de nuestra aplicacion, se pueda montar un
conector RCA para chasis o un conector jack para auriculares.

Para una descripcion mas detallada del circuito integrado
les sugerimos que se refieran al articulo mencionado al prin-
cipio de nuestro montaje y a las hojas de caracteristicas del
circuito integrado UDA 1351H. Concluimos la descripcién del

L1..L3= BLM31AJE0ISNIL

también podemos encontrar en esta
cara tres bobinas de desacoplo en

cuito integrado, para obtener un des-
gu
encapsulado SMD. Incluyendo el conec-

3 g

tor RCA, la placa del circuito impreso no
tiene una longitud mayor de 51 x 37
mim.

Para un uso del dispositivo de poca
duracioén, se pueden utilizar dos pilas
del tipo AA como fuente de alimenta-
cion, pero a 44 kHz el circuito consume
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una corriente de 22 mA, mientras que a c2
96 kHz el consumo es de 33 mA, que es
un poco excesivo para utilizar una bate-
ria como fuente de alimentacion. El
diodo D1 indica que se ha detectado
una senal de entrada valida para ser uti-
lizada. Las resistencias R3 y R4 asegu-

ran que los condensadores electroliticos
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de salida, C4 y C5, se carguen, incluso P
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COLECCION PEQUENOS CIROUITOS

circuito proporcionando un listado de las especificaciones,
medidas con una tensién de alimentacion de 3 V.

- Isupply: 8 mA (sin sefial, LED apagado).
22 mA (fs = 44,1 KHz).
33 mA (fs = 96 KHz).

- Serial de salida nominal: 900 mV.

- THD + N (1 KHz, fs = 44,1 KHz): 0,0033 % (B = 22 KHz).
0,04 % (B = 80 KHz).

0,003 % (B = 22 KHz).
0,011 % (B = 80 KHz).

- THD + N (1 KHz, fs = 96 KHz):

La gréfica de la figura muestra la caracteristica de amplitud
medida con un CD de prueba. Como podemos ver, la atenua-
cién es sélo de unos 0,6 dB a 20 kHz. Por desgracia, la placa
de circuito impreso que se muestra en la figura, no esta dis-
ponible ya finalizada.

(024075-1]

LISTA DE MATERIALES

Resistencias :

C2 = |10 nF ceramico, con
separacion entre terminales
de 5 mm

C7 = 10 F Electrolitico de 63
V, radial

C9,CII1,Cl13,CI5,Cl17,Cl8
= |00 uF Electrolitico de 25
V, radial

Bobinas:

L1, L2, L3 = Murata BLM
31AJ60ISNIL (Farnell # 581 —
094)

Semiconductores:

DI = diodo LED de alta
eficiencia y 3 mm de diametro

IC1 = UDA 351H de la casa Philips

Varios:

Kl — K4 = Conector RCA
hembra para montaje sobre
placa de circuito impreso
(PCB), ejemplo, T-709G de la

Rl =75 C3 = 100 nF ceramico, con

R2 = |k separacion entre terminales

R3,R4 = |0k de 5 mm

R5,R6 = 100Q C4, C5 = 47 uF Electrolitico

R7=1Q de 25V, radial
C6,C8,CI0,Cl12,Cl4,Cl6 =

Condensadores: 100 nF formato SMD con

Cl = 180 pF encapsulado 1206

casa Monarch

Transformador Digital

D. Barth

En la actualidad, un transformador variable, aislado eléctrica-
mente, es un elemento indispensable y obligatorio dentro del
equipamiento de cualquier laboratorio electronico. Sin
embargo, mucha gente deja de tenerlo por el alto precio de
este tipo de dispositivo. En un laboratorio doméstico, un trans-
formador variable profesional suele estar sobredimensionado,
por lo que es posible ahorrar una gran cantidad de dinero con
un dispositivo mas manejable.

Todo lo que necesitamos son los elementos para montar el
transformador para un nivel de potencia deseado, y unas cuan-
tas piezas de componentes electronicos (ver Figura 1). Pode-
mos utilizar este sistema para construir un transformador con-
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trolado de forma binaria para tensiones alternas en el rango de
1 a 255 VAC, con pasos del V.

El principio de funcionamiento esta basado en una serie de
valores binarios de 8 bobinados secundarios del transformador
aislados, cada uno de los cuales dispondra de una tension de
salida dos veces la de su predecesor (es decir, 1, 2 4 .8, 16, 32, 64
y 128 V). De este modo, los distintos bobinados secundarios pue-
den combinarse para obtener la tension de salida alterna dese-
ada. Para permitir que la tension de salida pueda ajustarse cons-
tantemente (es decir, en un modo mas amplio, para conseguir
pasos de variacion de 1 V), se utiliza un contador ascendente/des-
cendente al que se conectara un generador de pulsos rotatorio.
Los pulsos provenientes del generador son desplazados unos con
respecto a otros, de manera que sea posible determinar la direc-

Elektor
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cién de la rotacién. Después, la tensidn de salida se haré pasar a
través de una red que suprima los rebotes de los contactos, con
lo que los pulsos finales son aplicados a los contadores en cas-
cada para producir el efecto de contar o descontar.

Las salidas del contador activan un conjunto de relés, por
medio del controlador de potencia ULN 2803, de manera que los
contactos de los relés seleccionan la tensidn correspondiente.

024831 - 11

La tensién de salida se puede verificar facilmente conectando
un voltimetro de AC sobre la misma.

Recomendamos especialmente que se ponga un exquisito
cuidado en seguir las precauciones de seguridad normales
para equipos que trabajan con tensiones de red, sobre todo al

construir este transformador "digital”.
(024031-1)

Tension Constante

Cuando se utilizan pilas para alimentar un circuito, siempre
existe el problema de que la tension de la bateria caiga durante
el funcionamiento del mismo. Un circuito integrado de la casa
National Semiconductors, mas concretamente el circuito inte-
grado LM 3354 (www.national.com/0ds/LM/LM3354.pdf), puede
solucionar este problema.

Este circuito integrado contiene un conversor dc/de que fun-
ciona como un conversor “inversor”, de manera que disminuye la
tensién de entrada cuando ésta es demasiado elevada v que, al
mismo tiempo, también puede manejar tensiones de entrada
que son demasiado bajas para funcionar, de modo que aumenta
dicha tensién y permite al circuito seguir funcionando. Todo esto
lo realiza sin necesidad de utilizar ninguna bobina, tan sélo uti-
lizando la tecnologia de condensadores conmutados. La base de
esta tecnologia es que varios condensadores son cargados a la
tension de entrada y, seguidamente, conectados a una matriz
interna que los conmuta en serie (si queremos aumentar la ten-
si6n) o en paralelo (si queremos disminuir la tensién). La tension
de salida se regula variando la duracién de la fase de conmutacion.
El circuito integrado LM 3354 esta disponible en distintas ver-
siones para varias tensiones de funcionamiento.

El circuito integrado esté controlado por una sefial de reloj
de 1 MHz vy trabaja con tensiones de entrada comprendidas
entre + 2,5y + 5,5 V. Trabajando con la maxima corriente de
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| |
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16V 16V
024100 - 11
Tipo Tension de Tension de Corriente
entradaminima salida (max.)
LM 3354-1.8 25V @ <80 mA +1.8V 90 mA
LM 3354-3.3 25V @ <70 mA +33V 70 mA
LM 3354-4.1 25V @ <40 mA +4.1V 90 mA
LM 3354-5.0 29V @ <30mA +5.0V 90 mA

salida, la minima tension de entrada es de 2,9 V (3,4 V para la
version de 5 V). Cuando se desea desactivar el conversor se
aplica una sefal de nivel bajo a la entrada "Shutdown" (es
decir, desconexion). La eficiencia de este circuito integrado
alcanza valores comprendidos entre el 75 y el 856 %. La protec-
cién contra sobrecalentamiento de este circuito integrado

evita el dafio del mismo cuando se sobrecarga. (024100-1)
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Cambio entre Teclado/Ratén por Pulsador
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MICROSYSTEMS [ M AINVALINER . | —wman  MICROCONTROLADORES “PIC"
ENGINEERING ' o .

| LABORATORY F87x |

Un revolucionario sistema de desamollo
para los PIC16F87X que contiene un
rama Monitor residente que permite
canga ~{ descarga directa de programas
desdee PC, la depuracidn y aplicacion

) con farjetas memory card y olros
peritéricos.

"5 MANUAL DE USUARIO CON TUTORIAL
- DE PRACTICAS Y APLICACIONES.
(INCLUYE DISQUETE)

bat| [MICRO'PIC TRAINER

onliene un CD

con software, SRPEEE,
e W | - 1' arte. PICI6F8d
programaty Y | 2% garte, PICISF81X \

Se inserta en la aplicacion
y 56 programa y graba desde PC

[ MICROPIC TRAINER PLUS |

tutoriales
mullimedia.

110 59 €
. Sistema de desarrollo ‘:ara realizar
proyectos con PIC de la gama media

o ygrabarlos
Ampliacion de periféricos

M()DUI'OS . MICROPICTRA[\ERan R
“CONECTAR & FUNCIONARZ A e 108,18 € _

DESONIDO ULTRASONIDOS

B e e

Kit comptelo de un microbot
basado en un PIC16F84
‘estructura desmontable de
metacrilato,

156,86 < W

{180 5 LLAX

[ MICROBOT Boe-Bot_| PARALLAX
Tutorial y kit
El mejor sistema para aprender a programar
completo. CAMARA b/n CANAL 12 6 22 en PBASIC y disenar miPmuromnlimh{lums
Muy ficil de SENSOR LUZ VISIBLE Tutoriales sin conocimicntos previos
[Ogramar en facilisimos =
con Kits =
de materiales x

enguajé PBASIC

a2
ﬂ ", N i

CAMARA COLOR CANAL 12 6 22 DETECTOR IR OBSTACULOS
12,02 €
o 5 L |

149,17€
40,27€

(Kit componemeg) MlCROCONTROLADORES
Coleccionde 14 PARA TODOS

disefios ﬂfOE'amndDS

D 12,02€ 5 progremacs
\ (Tutorial en castellano) "~ completo de =
materiales para @:1

BS2.IC (MODULE)] el foe vl
UNIVERSAL TRAINER.

Consulte otros
mddulos en

Internet INFRARO)
REFLEXI

T .|
Fichas a color, 1
madulo OEM 852-1C. |_ o/ (Y
(D, cable serie FCy
Kit materiales. 89,00’(’:

118,40 € (Enkit desmontado)
147,25 £ (Montado y comprobado)

Universal usowom: g
MICROELECTRONICA
IEERIE oo

La herramienta mds potente y econdmica para aprender a disefiar \ > | S
y experimentar con las técnicas de la moderna microelectronica ef;,,;;}}’,';‘g?c,lfﬂ;ﬁ;{? JL"?‘J,”"”“ = (FA0)
programable de forma préctica progresiva y modular R

N K

. SEMINARIOS INTENSIVOS
TEORICO-PRACTICOS

1- “Introduccion al disefio con mic rocontroladores usando

el lenguaje PBASIC (PARALLAX)"

Fechas: 27 de Jum:) 19 Setiembre, 19 Diciembre (Horario de 9 a 14:30)
2- |JI‘-CI'I0 de aplicaciones con PIC16F87X usando t.l PIC LABORATORY"

Libro a todo color que
contiene las practicas de
los cuatro primeros
madulos del UNIVERSAL
TRAINER

PROFESORADO Y LABORATORIOS DE LA UNIVERSIDAD
DE DEUSTO (Bilbao) &
* Consultar otros seminarios y o medidgess

Se incluye archivador con fichas a color sobre
montaje, funcionamiento y puesta a punto

MODULOS DE PRACTICAS OPCIONALES
o T T TR KX

|1(

DIGITAL

(vouio s ORI as,mg  moouLo 7 I

INGENIERIA DE MICROSISTEMAS PROGRAMADOS, S.L.
Alda. Mazarredo N® 47 = 1? Dpto 2 ¢ 48009 BILBAO (SPAIN)
Tel./Fax: 944 230 651 (frente al Guggenheim)
E-mail: info@microcontroladores.com
www.microcontroladores.com

REALICE SUS
m:l)cuo-. POR:
= Teléfono _ =
= Fax Los precios no incluyen IVA (16%)
= Internect b T . A
= Personalmente SERVICIO EN 24/38 HORAS

VISITENOS EN INTERNET; www.microcontroladores.com

T itrriversol Traimer

Cada médulo consta de una coleccion de fichas extraibles de practicas y proyectos a todo color , con
una introduccion tedrica, y todos los materiales necesarios para desarrollarlas en el “Universal Trainer”
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